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1. ZWECK DIESES HANDBUCHS

Dieses Handbuch ist fir die Benutzer der Enerium-
Messzentralen des Typs 100, 110, 200 und 210
bestimmt, die mit diesem Gerat Netzparameter wie V,
U, I, F, P,Q, S, PF, THD und Energien messen wollen.

Das vorliegende Handbuch behandelt die Themen:
e Funktionen des Gerats.

e Inbetriebnahme und Benutzung des Geréts.

e Technische Daten des Geréats.

Die Firma Enerdis hat dieses Handbuch zum Zwecke
der einfachen und genauen Ubermittiung von
Informationen verfasst. Enerdis kann daher keinerlei
Haftung fir alle moglichen oder falschen
Interpretationen des Inhalts Gbernehmen. Obwohl das
Handbuch mit gréRtmaoglicher Sorgfalt bearbeitet
wurde, koénnen wir technische Ungenauigkeiten
und/oder Druckfehler nicht vollig ausschliel3en.

Der Benutzer einer Enerium-Messzentrale wird hiermit
aufgefordert, das vorliegende Bedienungshandbuch
wahrend der gesamten Benutzung seines Gerats auf-
zubewahren und verfligbar zu halten.

Bitte richten Sie lhre Anmerkungen und Anderungs-
vorschlage zum vorliegenden Handbuch an die folgen-
de Anschrift:

ENERDIS

Leiter der Kommunikationsabteilung
1 -9 rue d'Arcuell

Pf. 675

F — 92542 MONTROUGE Cedex

cH
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2. SICHERHEIT

Sie haben eine Messzentrale Enerium des Typs 100,
110, 200 oder 210 erworben und wir bedanken uns fir
Ihr Vertrauen.

Um mit Threm Geréat die besten Ergebnisse zu erzielen,
bitten wir Sie:

e das vorliegende Handbuch aufmerksam zu lesen,

e die darin enthaltenen Bedienungshinweise sorgfél-
tig zu beachten.

c Bedeutung des Symbols: ACHTUNG! Beachten
Sie die Hinweise in der Bedienungsanleitung. Die
mit diesem Symbol in der Anleitung versehenen
Hinweise sind sicherheitskritisch, d.h. ihre Nicht-
beachtung kann zu Gesundheitsschéaden oder zu
einer Gefahrdung der elektrischen Anlage und des

Gerdts fiihren.

Entsprechend den Bestimmungen in der IEC-Norm
61010-1 ist dieses Gerat fiur die Benutzung in der
Anlagenkategorie Ill mit dem Verschmutzungsgrad 2
vorgesehen. Bei Verlassen des Werks ist die tech-
nische Sicherheit des Gerats voll gewahrleistet. Um
diesen Zustand zu erhalten und die Sicherheit des
Geréts zu gewahrleisten, muss der Benutzer die Hin-
weise und Symbole der vorliegenden Bedienungsan-
leitung aufmerksam beachten.

Prifen Sie vor Benutzung des Gerats, dass Be-
nutzungsspannung des Gerats und Netzspannung
Ubereinstimmen.

Stellen Sie vor jedem Eingriff in das Gerét sicher, dass
es von jeglicher Spannungs- oder Stromquelle ge-
trennt ist.

Wenn die zu 100% sichere Benutzung des Gerats
nicht mehr gewahrleistet ist, hat der Benutzer dafir zu
sorgen, dass das Gerat aul3er Betrieb genommen und
seine Wiederverwendung unmdglich gemacht wird.

Eine zu 100% sichere Benutzung ist in folgenden
Fallen nicht mehr gewahrleistet:

e Das Gerét ist sichtlich beschadigt
e Das Gerat funktioniert nicht mehr

e Das Gerdt wurde langere Zeit unter unsachge-
mafRen Bedingungen gelagert

e Das Geréat hat bei einem Transport erheblich Scha-
den genommen.

Sicherheit des Bedieners

Bitte lesen Sie die folgenden Empfehlungen auf-
merksam bevor Sie das Gerat einbauen und in
Betrieb nehmen.

Das im vorliegenden Handbuch beschriebene Gerat ist
ausschlief3lich fir die Benutzung durch entsprechend
geschulte Mitarbeiter vorgesehen. Eventuelle War-
tungseingriffe durfen nur von entsprechend qualifizier-
tem und dazu befugtem Personal vorgenommen
werden. Fir eine sachgemafRe und sichere Benutzung
des Gerats und bei sémtlichen Wartungseingriffen sind
die Ublichen Sicherheitsvorkehrungen fir elektrische
Geréate zu beachten.

Hinweise bei Beschadigungen

Wenn zu vermuten ist, dass das Gerat nicht mehr
sicher ist (z.B. nach Transportschaden oder Bescha-
digungen im Verlauf der Benutzung) muss es aul3er
Betrieb genommen werden und es ist dafir zu sorgen,
dass eine Wiederverwendung nicht mehr méglich ist.
Das Gerét ist zur Uberpriifung der Sicherheit an dafiir
befugte Techniker auszuh&ndigen.

Hinweise flr die Inbetriebnahme

Bei Empfang des Gerats ist zu prifen, dass es
vollsténdig ist und keine Transportschaden erlitten hat.
Falls Fragen auftauchen, wenden Sie sich an den
zustéandigen Kundendienst, um sich Uber Reparatur-
oder Ersatzleistungen zu informieren.

Hinweise fir die Reinigung

Das Gerat nur bei abgetrennter Netzstromversorgung
mit einem trockenen Tuch auf3en reinigen. Benutzen
Sie niemals Scheuermittel oder l6sungsmittelhaltige
Reiniger. Die Anschlussklemmen niemals mit Flussig-
keiten benetzen.

RFNerDIST  Ms3.7352 Indice 01
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3. GARANTIE, HAFTUNG UND URHEBERRECHT

3.1 Garantie

Die Garantie erstreckt sich auf einen Zeitraum von 12
Monaten ab Bereitstellung des Gerats, aufler aus-
drucklich anders lautender Bestimmungen (Auszug
aus unseren allgemeinen Verkaufsbedingungen, die
auf Antrag zugesandt werden).

3.2 Urheberrechte

Samtliche Handbuicher und Dokumentationen jeglicher
Art sind Eigentum von Enerdis und durch Urheber-
rechte geschutzt. Sie diirfen weder teilweise noch ins-
gesamt und egal in welcher Art oder Weise verteilt,
vervielfaltigt oder Gbersetzt werden.

3.3 Copyright

Samtliche Rechte sind vorbehalten. Die Wiedergabe,
die Anpassung oder die Ubersetzung des vorliegenden
Handbuchs ohne vorherige schriftliche Genehmigung
sind im Rahmen der urheberrechtlichen Gesetze ver-
boten.

Copyright Enerdis — 2006.
Erste Ausgabe, April 2006.

3.4 Geschuitztes

Warenzeichen
|

Enerium ist ein flr Enerdis geschitztes Warenzeichen.

3.5 Entsorgung des Geréts
|

Bitte beachten Sie die einschlagigen nationalen, regio-
nalen und lokalen Gesetze und Verordnungen fiir die
Entsorgung von elektrischen Geraten.

., ©
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4. LIEFERUMFANG

Das Gerat wird entsprechend |hrer Bestellung ausge-
liefert. Die folgenden Teile gehdren zum Mindest-
Lieferumfang:

Bezeichnung Menge

Enerium Messzentrale 1
Typ 100, 110, 200 oder 210.

CD-ROM mit der Konfigurationssoftware E.set 1
und dem vorliegenden Handbuch als pdf-Datei

Handbuch fur die Inbetriebnahme 1
Plastikbeutel mit wechselnden Zusatzteilen je 1

nach Modell und Ausstattung

Wechselnde Zusatzteile

Bezeichnung Menge
Befestigungsteile fiir Schalttafeleinbau fir O0od. 4
Modelle Enerium 100 oder 200

Befestigungsteile fiir Einbau auf DIN-Schiene 0od. 2
fur Modelle Enerium 110 oder 210

Stecker fur Options-Karten 0 bis 4

@ENerDis”  ms3-7352 Indice 01
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Beschreibung der Hardware
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5. ALLGEMEINE VORSTELLUNG

Die Enerium-Messzentrale ist ein universelles Mess-
gerat im Format DIN 144 gemaR DIN 43700, das fir
samtliche elektrischen Netze geeignet ist. Die Ene-
rium-Messzentrale ist fir alle moéglichen Messarten,
Messwertanzeigen und Uberwachungsaufgaben in Mit-
tel- und Niederspannungsnetzen vorgesehen. Sie ist
sowohl fir Betriebe geeignet, die aus Grinden des
Umweltschutzes und der nachhaltigen Entwicklung
ihre Energieausgaben uberwachen und verringern
wollen, sowie fiir gro3e industrielle Unternehmen mit
eigenen elektrischen Netzen, die exakt dimensioniert
und Uberwacht werden mussen.

Die Enerium-Messzentrale erfasst 42 Netz-Parameter:
U, V, I, Wirk-, Schein-, Blindleistung, Wirk-, Schein-,
Blindenergie, THD-Klirrgrade usw... die auf einer
groRformatigen, monochromen Flussigkristall-Anzeige
(LCD) auf der Frontseite angezeigt werden kénnen
und an einem RS485-Digitalausgang im JBus-Proto-
koll, oder einem Ethernet-Anschluss im JBus/TCP-Pro-
tokoll zur Verfigung stehen. Als optionale Ausgénge
sind Alarm- oder Zahlimpulsausgange erhaltlich. Die
individuelle Programmierung der Messzentrale macht
deren problemlose Einbindung in vorhandene Systeme
moglich.

Die Messzentrale liegt in 4 Modellen unter den Be-
zeichnungen 100 und 200 oder 110 und 210 vor. Die
letztgenannten Modelle 110 und 210 entsprechen den
Modellen 100 bzw. 200, besitzen jedoch keine
Anzeige.

5.1 Messzentrale Enerium
100

Die wichtigste Aufgabe der Messzentrale Enerium 100
ist die Messung aller Netzparameter (V, U, I, F, P, Q,
S, PF, THD) sowie der Wirk-, Schein- und Blindenergie
mit einer Genauigkeitsklasse von 0,5 fir die Wirk-
energie.

Die Verwaltung der Alarme, die Aufzeichnung der
einfachen Parameter sowie die rangweise Messung
der Oberschwingungen bis zum Rang 25 sind eben-
falls im Gerat integriert.

Alle Daten lassen sich auf einer monochromen, grafi-
schen LC-Anzeige anzeigen.

Weiterhin verfligt die Enerium 100-Messzentrale Uiber:

e einen digitalen RS485-Anschluss mit JBus-Pro-
tokoll im RTU-Modus oder einen Ethernet-An-
schluss mit JBus/TCP-Protokoll im RTU-Modus

e eine Schnittstelle fir Kommunikation Gber Glas-
faser bzw. Lichtwellenleiter (LWL).

Dieses Modell ist fur den Einbau in die Frontplatte
einer Schalttafel konzipiert.

Allgemeinansicht der Messzentrale Enerium 100.

5.2 Messzentrale Enerium
110

Diese Messzentrale ist im Funktionsumfang zum
Modell 100 (siehe § 5.1) identisch. Sie unterscheidet
sich nur in folgenden Punkten:

e das Modell 110 hat keine LC-Anzeige auf der
Frontseite, und

e es ist flir den Einbau im Schaltschrankinneren auf
DIN-Schienen gedacht.

5.3 Messzentrale Enerium
200

RFNerDIST  Ms3.7352 Indice 01
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Diese Messzentrale verfugt Uber sdmtliche Funktionen
des Modells 100 (siehe § 5.1) und bietet zusétzlich die
Erfassung von Lastkurven (siehe § 10.5), von Trend-
kurven (siehe § 10.6) und die rangweise Erfassung
von Oberwellen bis zum Rang 50.

5.4 Messzentrale Enerium
210

Diese Messzentrale ist im Funktionsumfang zum
Modell 200 (siehe § 5.3) identisch. Sie unterscheidet
sich nur in folgenden Punkten:

das Modell 210 hat keine LC-Anzeige auf der
Frontseite, und

es ist fur den Einbau im Schaltschrankinneren auf
DIN-Schienen gedacht.

5.5 Modellvergleich

In der folgenden Tabelle sind die wichtigsten Eigen-
schaften der Enerium-Modelle 100, 110, 200 und 210

aufgelistet. Die detaillierten technischen und elektri-
schen Daten der Modelle finden Sie in Kapitel 25 ab
Seite 70.

Enerium 100 Enerium 110 Enerium 200 Enerium 210
Besonderheiten
LC-Anzeige JA NEIN JA NEIN
Einbauart in Schalttafeln auf DIN-Schiene in Schalttafeln auf DIN-Schiene
Aufzeichnung von Lastkurven NEIN NEIN JA JA
Oberwellen (Rang) 25 25 50 50
Zahlimpuls-LED JA NEIN JA NEIN
Gemeinsamkeiten
Einbauformat 144x144 144x144 144x144 144x144
Optionskarten () JA JA JA JA
RS485 oder Ethernet JA JA JA JA

(1) Analogausgange, Digitale Ein- und Ausgangskarten

RFNerDIST  Ms3.7352 Indice 01
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6. FRONTPLATTE

6.1 Bedienungselemente

In diesem Abschnitt werden die auf der Frontplatte zu-
ganglichen Bedienungselemente der einzelnen Modelle
vorgestellt.

6.1.1 Enerium 100 und 200

Diese beiden Modelle présentieren sich wie unten dar-
gestellt. Optisch gibt es keinen Unterschied zwischen den
Modellen Enerium 100 und 200. Sie unterscheiden sich
nur durch die Mdglichkeit, Lastkurven zu speichern und
Oberwellen bis zum Rang 50 zu verarbeiten (Enerium
200) wahrend das Enerium 100 keine Lastkurven erfasst
und Oberwellen nur bis zum Rang 25 (siehe § 5.5).

Beide Modelle sind fir den Einbau in Schalttafeln oder
Frontplatten von Schaltschrénken vorgesehen.

o
R

AON

Ansicht der Frontplatte beim Enerium 100 oder 200

Ziffer  Funktion siehe §
1 LC-Anzeige 0
2 OK-Taste 6.3
3 LWL-Schnittstelle vorn 6.4
4 Navigationstasten 6.6

6.1.2 Enerium 110 und 210

Diese beiden Modelle présentieren sich wie unten dar-
gestellt. Optisch gibt es keinen Unterschied zwischen den
Modellen Enerium 110 und 210. Sie unterscheiden sich
nur durch die Mdglichkeit, Lastkurven zu speichern und
Oberwellen bis zum Rang 50 zu verarbeiten (Enerium
200) wahrend das Enerium 100 keine Lastkurven erfasst
und Oberwellen nur bis zum Rang 25 (siehe § 5.5).

Beide Modelle sind mittels spezieller Befestigungsteile fur
den Einbau im Inneren von Schaltschrdnken oder auf
DIN-Schienen vorgesehen.

S ——
o '. ----- =S
s 1
2
H 3
-
Ansicht der Frontplatte beim Enerium 110 oder 210...

Ziffer  Funktion siehe §
1 Befestigungsbohrungen 15.2.2

2 LWL-Schnittstelle 7.7

3 Kommunikations-Schnittstelle 7.6
4 Befestigungsteile fur DIN-Schiene 15.2.1

6.2 LC-Anzeige

Die LC-Anzeige ist nur bei den Modellen 100 und 200
vorhanden. Sie dient zur Anzeige von:

e samtlichen gemessenen und berechneten Werten
(siehe Kapitel 9 bis 13).

e Gerateeinstellungen (siehe Kapitel 14).
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Die durchsichtige und sténdig von weiRen LEDs hinter-
grundbeleuchtete LC-Anzeige zeigt dunkle Zeichen auf
hellem Grund in 128 Zeilen zu jeweils 160 Pixel. Kontrast
und Helligkeit der Anzeige sind durch ein Befehlswort
einstellbar (lokal oder Uber remote-Anbindung). Diese
Einstellungen sind Uber die Softwares E.set oder E.view
durchfuhrbar (siehe entsprechende Anleitungen).

Das Hauptmen stellt sich wie folgt dar:

Hauptmeni-Anzeige

Samtliche Bildschirme, Menutiauswahlen, Dialoge usw.
kénnen in der Sprache lhrer Wahl angezeigt werden
(Deutsch, Englisch, Franzésisch, ltalienisch oder Spa-
nisch - Sprachauswahl siehe § 14.6).

6.2.1 Titelzeile

Jeder Bildschirm hat eine Titelzeile, in der die Funktion
der aktuellen Anzeige erklart wird (z.B. "Spannung Ph-
N' im Bild unten). Bei Messwertanzeigen erscheint rechts
oben auf3erdem die Nr. des Anzeige-Bildschirms (z.B.
"01" im Bild unten).

Anzeigebeispiel mit Titelangabe (links) und Bildschirm-Nr.
(rechts).

6.2.2 Mittelteil

Im Mittelteil erscheinen die Messwerte, die Mentoptionen
oder Geréateeinstellungen (siehe folgende Beispiele).
Detaillierte Angaben hierzu finden Sie:

e Fir Messungen in Kapiteln 9 bis 13.
e Fir die Geratekonfiguration in Kapitel 14.
Eine Ubersicht iiber die Meniis finden Sie in § 8.4.

Im Mittelteil erscheinen die Messwerte.

6.2.3 FuRzeile

In der FuRzeile erscheinen Piktogramme, die in der Ta-
belle unten entsprechend ihrer Anordnung auf dem Bild-
schirm von links nach rechts aufgefhrt sind.

Im folgenden Bild sind die in der Ful3zeile der LC-Anzeige
erscheinenden Symbole dargestellt.

In der Ful3zeile der LC-Anzeige erscheinende Symbole (nur zur
lllustration).

Symbol Bedeutung

Jj:[ Blinkendes Symbol: mindestens ein Alarm ist aktiv.

(SQ Festes Symbol: Phasendrehrichtung ist falsch, Span-
nungseingange wurden falsch angeschlossen.

Die Phasendrehrichtung der Spannungsanschliisse
wird sténdig Uberpruft: dazu werden alle 10 Perioden
des Referenz-Signals am Eingang 3 Perioden aus-
gewertet.

o Blinkendes Symbol: Uber einen der Ports (lokal oder
remote) findet ein Datenaustausch statt.

|> Festes Symbol: der automatische Durchlauf der
Anzeige-Bildschirme (Scrollen) ist eingeschaltet.

_"_ Festes Symbol: das Netz / die GroRe ist kapazitiv
(erscheint an derselben Stelle wie das néchste)

'(m Festes Symbol: das Netz / die Grof3e ist induktiv
(erscheint an derselben Stelle wie das obere)

@ Festes Symbol: das Netz / die Grof3e ist Erzeuger
(verbrauchende Netze oder Groé3en werden nicht
besonders angezeigt)
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6.2.4 Zusatzliche Informationen

Beim Einschalten der Messzentrale erscheint wahrend
vier Sekunden ein BegruBungsbildschirm mit dem Ener-
dis-Logo und der Modell-Nr. des Gerats. Danach er-
scheint der beim Abschalten der Hilfsspannungsver-
sorgung zuletzt angezeigte Bildschirm. Wenn der letzte
Bildschirm die Geréatekonfiguration betraf, erscheint das
Hauptmenu.

Die im JBus-Speicherfeld angezeigte Bildschirm-Nr. lasst
sich auslesen. AuBerdem ist es moglich, durch Eingabe
eines Befehlsworts einen Bildschirm in die Anzeige zu
rufen. Das kann lokal (siehe Kapitel 18) oder remote
erfolgen (siehe Kapitel 19, 20, 22 oder 23).

6.3 Die OK-Taste

Bei den Modellen 100 und 200 ist diese Taste links unten
vorhanden und dient zur Bestatigung von Auswahlen
oder eingegebenen Werte. AuRerdem dient sie zum
Aufruf oder Verlassen des Editier-Modus.

Conf Lourat lon
N W ©
a 8 b5

Taste OK

Lage der OK-Taste

6.4 LWL-Schnittstelle vorn

6.4.1 Vorstellung

Die LWL-Schnittstelle fir Dateniibertragung ist bei allen
Modellen vorhanden. Diese Schnittstelle (siehe Ziffer 3 in
der folgenden Abbildung) ist wie folgt aufgebaut:

EEnerois

Conf Lourat lon

N W e
A 8 5

LWL-
Schnittstelle

Detailansicht der LWL-Schnittstelle

Ziff. Funktion siehe §

Metall-Scheibe -

Positionierungsteil -

Infrarot-Sender/Empféanger fur Daten -

AW |IN| P

Grune Z&hlimpuls- und Kontroll-LED 6.7

6.4.2 Funktion
Die LWL-Schnittstelle dient zur:

e Geratekonfiguration und zum Auslesen der in der
Enerium-Zentrale gespeicherten Messwerte mit einem
lokal Uber das LWL-Kabel angeschlossenen PC
(siehe § 6.5).

e Anzeige der Zahlimpulse, die aus den Sekundar-
kreisen der Messwandler des Kunden kommen. Je
nach Konfiguration blinkt die LED im Rhythmus der
Dreiphasen-Wirk-, Schein- oder Blindleistungs-Zahl-
impulse. Die Zahlimpulsbreite und das Gewicht sind
festgelegt: Jeder Zahlimpuls ist 60 ms lang und steht
fur 1 Wh, 1 VARh oder 1 VAh je nach Zuordnung.

e Funktionskontrolle der Enerium-Messzentrale. Siehe
hierzu § 6.7, Seite 18, fur die Erklarung der Licht-
signale.

6.5 LWL-Kabel

Das LWL-Kabel ist ein separates Zubehorteil. Es dient
zur Dateniibertragung zwischen dem Enerium-Gerat und
einem PC. Das Kabel ist die notwendige Ergdnzung zur
LWL-Schnittstelle auf der Enerium-Frontplatte und wird
auf ihr durch Magnethaftung befestigt. Am anderen Ende
des LWL-Kabels befindet sich ein USB-Stecker fur den
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Anschluss an den PC. Die Datenlibermittlung zwischen
Enerium und PC erfolgt nach dem JBus-Protokoll im
RTU-Modus.

LWL-Schnittstelle und LWL-Kabel.

6.6 Navigationstasten
|

Diese Tasten sind nur an den Modellen 100 und 200

vorhanden und ermdglichen die Navigation in den ver-
schiedenen Menus.

6.6.1 Funktion

Taste Funktion

< Bewegt den Cursor nach links.
Rickkehr zum vorherigen Mend.

<>> Bewegt den Cursor nach rechts.

Menu: Bewegt den Cursor nach unten.
vV Einstellung: Verringert den Zahlenwert.

A Menu: Bewegt den Cursor nach oben.
Einstellung: Erhéht den Zahlenwert.

6.7 Kontroll-LED

|
Die griine LED in der Mitte der LWL-Schnittstelle dient
auch als Kontroll-Leuchte und informiert den Benutzer
Uber den Zustand der Messzentrale.

Tabelle: Anzeigen der Kontroll-LED.

LED Bedeutung
Aus Enerium ist ohne Stromversorgung
Blinkend Bei der Enerium 100 oder 200 optische An-

zeige der Energie-Zahlimpulse, die vom Gerat
ausgegeben werden.

Bei der Enerium 110 oder 210 ist keine Z&hl-
anzeige verfligbar.

schnell Die Enerium-Messzentrale ist gestort, die ein-

blinkend gebaute Software ist defekt oder muss aktu-
alisiert werden, oder das Gerat wartet auf das
Laden der internen Software. Ein Datenaus-
tausch ist nicht méglich und die Anzeige ist
gestort.

Bei den Modellen 110 und 210 sind keine Naviga-
tionstasten vorgesehen, da die Geréate keine LC-
Anzeige haben. Einstellungen sind nur iber den
JBus-Anschluss maglich.

6.6.2 Benutzung

Eine Ubersicht tber die Meniis sowie Hinweise zur
Benutzung der Navigationstasten finden Sie in § 8.4.

Conf Lourat lon

N W e
A 8 5

LWL-
Schnittstelle

Kontroll-
LED

Lage der LWL-Schnittstelle und der Kontroll-LED
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{. GERATERUCKSEITE

7.1 Bauteile der Ruckseite

Die Abb. unten zeigt die nachfolgend beschriebenen
Bauteile.

Ansicht der Enerium-Riickseite bei allen Modellen..

Ziff.  Funktion siehe §
1 Anschlusse fur Analog- und Digitalausgange 7.4
2 LWL-Schnittstelle hinten 7.7
3 Anschlussklemmen fiir Stromeingénge 7.2.2
4 Anschlussklemmen fiir Spannungseingange 7.2.1
5 RS485 - Anschluss 7.5
6 Ethernet-Anschluss 7.6
7 Anschlussklemmen fur Stromversorgung 7.3

7.2 Messeingange
|

An diese Schraubklemmen sind bei allen Modellen die
Messeingange anzuschlieRen, d.h. die direkt oder tber
Spannungswandler laufenden Anschlisse fur die
Spannungsmessung an den Netzleitern, sowie die
Uber Stromwandler laufenden Anschlisse fur die
Strommessung in den Netzleitern. Die Schraub-
klemmen kénnen Leiterquerschnitte bis 6 mm2 (AWG
10) aufnehmen.

In 8§ 16.2, Seite 51 finden Sie genaue Hinweise fur den
Anschluss je nach Netzart.

7.2.1 Spannungsmesseingange

Die Spannungseingénge liegen an den Klemmen 10,
11, 12 und 13 auf der Enerium-Geréterlckseite.

@ —
BOOOOOOON A
0 DOQOODO 0
f Az el
0V B(-) A+)
®
A O
o E c‘ Auxiliary Supply
[dEnerDis™ = ™
=
Ny 12 13 %L—\ IN V1 vz‘vs
\\1\2\ [4]5]6]7]8] \9\10\11\12\13\14\15\16L
0 Tzoccooes [@0e00e0s] O
N - Y

Spannungseingéange

L1
L2
L3
N

V1| v2|[ V3

[ 9 [10[11[12]13]14]15]16]
L

Detailansicht der Spannungseingénge und Anschlussbeispiel
mit U-Wandlern

Die Nenn-Eingangsspannung (Ph-Ph) betragt 400 V.

Die Nenn-Eingangsfrequenz liegt zwischen 42,5 Hz
(d.h. 50 Hz -15%) und 69 Hz (d.h. 60 Hz +15%).

Die maximale Eingangsspannung (Ph-Ph) betréagt
552V (d.h. 480 V +15%). Der Scheitelfaktor fir den
Spannungs-Messeingang liegt bei 2.

Die vom Spannungsmesseingang aufgenommene Lei-
stung betragt weniger als 0,1 VA. Seine Eingangs-
impedanz betrégt 2 MQ.
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Eine Uberspannung mit dem doppelten Wert der
Nenn-Eingangsspannung, d. h. von 800 V Ph-Ph, ist
wahrend 24 Stunden zuldssig.

Die maximal vom Gerat messbare Ph-Ph-Spannung
(auf der Primarseite des U-Wandlers) betragt
650,0 kV.

7.2.2 Strommesseingange

Die Strommesseingange liegen an den Anschluss-
klemmen 1 bis 8 auf der Enerium-Geraterickseite.

C ———)
% pocoosoel

0] O
4 pa[z322 212018 18[17)
0V BO) A(),
®
A O [ 1]
Auxiliary Supply
.o X C
o L1
— 2
P = TR
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\‘1‘2“5‘4‘3‘ ‘7‘8‘ - ‘9‘10‘11‘12‘13‘14‘15‘16‘/
0 eoaooons  Booooeos]

Stromeingange

L
[112]3T4T5]6]7]8]

Detailansicht der Stromeingéange und Anschlussbeispiel mit
I-Wandlern

7.2.2.1 Elektrische Daten

Der Nenn-Eingangsstrom betragt 5 A. Fir die Nenn-
frequenz gelten dieselben Werte wie bei der Span-
nung.

Der maximale Eingangsstrom betragt 6,5 A (d.h. 5A
+130%). Der Scheitelfaktor fir den Strom-Messein-
gang liegt bei 3.

Die vom Strommesseingang aufgenommene Leistung
betragt weniger als 0,15 VA.

Ein Uberstrom mit dem 50-fachen Wert des Nenn-
stroms (d.h. 250 A) ist alle 5 Minuten wéhrend jeweils
einer 1 Sekunde 5-mal zulassig.

Die maximal vom Gerat messbare Stromstarke (auf
der Primarseite des I-Wandlers) betragt 20,0 kA. Die

maximal messbare Wirkleistung (auf der Primarseite
der U- und I-Wandler) betragt damit 1,2 GW.

7.3 Enerium-
Stromversorgung

Die Hilfsstromversorgung der Enerium-Messzentrale
erfolgt Uber die Anschlussklemmen 15 und 16. Der
Anschluss der Stromversorgung ist im Detail in § 16.6,
Seite 56, beschrieben

T SSREIeRIe | '
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Stromversorgungsanschlisse:
80 bis 265 VAC, 50 - 60 Hz
oder 80 bis 264 VDC

Lage der Stromversorgungsanschliisse

7.3.1 Elektrische Daten

Die Versorgungsspannung kann zwischen 80 VAC
(d.h. 100 VAC -20%) und 265 VAC (d.h. 230 VAC
+15%) liegen. Die Frequenz kann zwischen 42,5 Hz
(d.h. 50 Hz -15%) und 69 Hz (d.h. 60 Hz +15%)
betragen.

Ohne jeglichen Eingriff in das Gerat kann auch eine
Gleichstromversorgung zwischen 80 VDC (d.h. 100
VDC -20%) und 264 VDC (d.h. 220 VDC +20%)
vorgesehen werden.

Die maximale Leistungsaufnahme betragt 18 VA.

7.3.2 Speicherung der Daten

Auch bei ausgeschalteter Stromversorgung bleiben die
Einstellungen, die Minimal-, Maximal- und Mittelwerte,
die Zahlerstédnde, die Z&ahlimpulse, der Betriebsstun-
denzahler, die Ereignisaufzeichnungen und die gespei-
cherten Lastkurven wéhrend 10 Jahren bei +25 € er-
halten.

Datum und Uhrzeit werden nur Uber einen kiirzeren
Zeitraum von 5 Tagen beibehalten.
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7.4 Optionale Analog- und
Digitalkarten

In jedes Enerium-Modell lassen sich auf Wunsch bis
zu vier zusatzliche Eingangs- bzw. Ausgangskarten
einbauen. Die Karten verfligen uber steckbare An-
schlisse, die ihrerseits mit Schraubklemmen fir Kabel
bis zu 2,5 mm?2 Leiterquerschnitt (AWG 14) versehen
sind.

Drei Typen von Zusatzkarten sind erhaltlich:

e Analogausgangskarte (siehe 8 7.4.1) ;

e Digitalausgangskarte (siehe § 7.4.2) ;

e Digitaleingangskarte (siehe § 7.4.3).

Die Anschlussklemmen dieser Karten liegen am obe-
ren Rand der Enerium-Zentrale. Die Karten kénnen
nach Wunsch des Anwenders eingebaut werden, sie
haben keine feste Einbauposition. Pro Gerét sind ma-

ximal vier Karten einbaubar. Nicht benutzte Einbau-
platze sind durch Abdeckungen verschlossen.

7.4.1 Analogausgangskarte

7.4.1.1 Elektrische Daten

Das Ausgangssignal ist ein Gleichstrom im Bereich -20
bis +20 mA. Es ist maximal mit 500 Q belastbar und
die Kapazitat des Aufnahmekreises darf 0,1 pF nicht
Ubersteigen. Der Analogausgang kann dauernd offen
bleiben.

7.4.2 Digitalausgangskarte

karten einbauen, zusammen mit bis zu 2 anderen

ﬁ In die Enerium lassen sich bis zu 2 Digitalausgangs-
Karten (Analogausgang, Digitaleingang)

gangskarten einbauen, zusammen mit bis zu 2 an-

ﬁ In die Enerium lassen sich bis zu 2 Analogaus-
deren Karten (Digitalein-/ausgang)

Eine Karte verfugt Giber zwei unabhangige Analogaus-
gange, die jeweils einen Enerium-Messwert durch ein
proportionales Stromsignal darstellen. Der Benutzer
kann jedem Ausgang Uber die lokale LWL-Schnittstelle
oder Uber die RS485- bzw. Ethernet/JBus TCP-Verbin-
dung drei Werte zuordnen:

e die auszugebende MessgréRRe: Ph-Ph- oder Ph-N-
Spannung, Strom, Wirk-, Schein- und Blindleistun-
gen, Leistungsfaktor (PF), cos(¢) oder Frequenz

e die minimalen und maximalen Eingangswerte

e die minimalen und maximalen Ausgangswerte im
Bereich von —20 mA bis +20 mA.

Die Ubertragungsfunktion ist streng proportional im an-
gegebenen Bereich, d.h. bei Erreichen und Uber-
schreitung des max. Eingangswertes bleibt der Aus-
gang auf seinem max. Ausgangswert, bei Erreichen
und Unterschreitung des min. Eingangswertes bleibt
der Ausgang auf seinem min. Ausgangswert.

Der Benutzer kann einen Analogausgang durch ein
Lokal- oder Remote-Befehlswort auf einen bestimmten
Wert im zulassigen Wertebereich setzen. Der Ausgang
behalt diesen Wert 30 s bei und schaltet dann wieder
auf Analogausgabe um, ebenso nach Aus- und Wie-
dereinschalten der Enerium-Zentrale.

Zuordnung und Einstellung der Analogausgéange sind
Uber JBus-Befehlsworte lokal oder remote einstellbar
(siehe Kapitel Parametrierung, Seite 58).

Der elektrische Anschluss der Analogausgangskarte
istin § 16.5.1, Seite 55 beschrieben.

Die Karte hat zwei unabhangige digitale Schaltaus-
gange (EIN/AUS), von denen jeder als Alarmausgang
oder als Impulsausgang programmiert werden kann.

Der Benutzer kann jedem Ausgang Uber die lokale
LWL-Schnittstelle oder Uber die RS485- bzw. Ether-
net/JBus TCP- Verbindung eine der beiden folgenden
Ausgangsfunktionen zuordnen:

e Alarm-Modus : der statische Trockenkontakt jedes
der beiden Ausgénge wird aktiv, wenn die ihm
zugeordnete MessgréRe des Enerium eine vorher
festgelegte Schwelle wahrend einer bestimmten
Zeit (Verzogerungszeit) Uber- oder unterschreitet.
Der Kontakt schaltet wieder zuriick, wenn die
GroRe die Schwelle wieder unter- bzw. uber-
schreitet (abzugl. der Schalthysterese).

e Impuls-Modus : der Impulsausgang ist vom Typ
Relais mit Arbeitskontakt (offen bei Ruhe). Beim
SchlieRen des Relais wird ein Impuls abgegeben.
Die Z&hlimpulse beziehen sich auf die an der Pri-
marseite der U- und I-Wandler des Enerium ge-
messene Energie. Diese Zahlimpulse kdnnen an
einen zusatzlichen Energiezahler (z.B. den CCT
von Enerdis) weitegeleitet werden.

Durch Einstellung des Enerium lassen sich jedem
Impulsausgang entweder die verbrauchte oder
erzeugte Dreiphasen-Wirkenergie, oder die ver-
brauchte oder erzeugte Dreiphasen-Scheinenergie,
oder die Dreiphasen-Blindenergie in den Qua-
dranten 1, 2, 3 oder 4 zuordnen.

Fur das "Gewicht" eines Zahlimpulses lassen sich
ebenfalls die Werte 1, 10, 100, 1 k, 10 k oder 100 k
eingeben. Standardmafig ist ein Impulsgewicht
von 1 k vorgegeben. Wenn beispielsweise fir die
Wirkenergie ein 50 ms langer Zahlimpuls pro kW
einprogrammiert wurde, entspricht jeder Zahlimpuls
einer Menge von 1 kW.

| I

+ 50 ms

Beispiel fur die Z&hlimpulsabgabe im Impuls-Modus des
Digitalausgangs.
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Die Uber die JBus-Verbindung programmierte Im-
pulsbreite gilt fir beide Ausgange und lasst sich in
50ms-Schritten von 50 ms bis 500 ms einstellen.

Die Abgabe der Impulse pro Sekunde wird auf eine
Millisekunde genau gemittelt.

Durch Eingabe eines Befehlsworts tber die lokale
LWL- oder die remote-Verbindung, oder uber die
Softwares E.set und E.view kann der Ausgang
standig auf HI oder LO gesetzt werden. Der Aus-
gang behalt diesen Wert 30 s bei und schaltet dann
wieder auf Impulsausgabe um, ebenso nach Aus-
und Wiedereinschalten der Enerium-Zentrale.

Jeder Digitalausgang besteht aus einem statischen
Relais (bidirektionaler MOS-Transistor), das eine aus-
reichende galvanische Trennung zwischen Befehls-
leitung und Ausgang gewahrleistet. Der Transistor
verhalt sich wie ein mechanischer Schaltkontakt.

Das Verhalten der beiden Ausgange (zugeordnete
Messgrofle, Impulsdauer usw...) ist Uber JBus-Be-
fehlsworte (siehe Seite ) programmierbar.

Der elektrische Anschluss der Analogausgangskarte
istin 8 16.5.2, Seite 55 beschrieben.

7.4.2.1 Elektrische Daten
Der Digitalausgang kann folgende Signale schalten:

e Eine DC-Spannung zwischen 19,2 VDC (d.h.
24 VDC -20%) und 132 VDC (d.h. 110 VDC +20%)
mit einem maximalen Strom von 100 mA.

e Eine AC-Spannung zwischen 19,2 VAC (d.h.
24 VAC -20%) und 132 VAC (d.h. 110 VAC +20%)
und einer Frequenz zwischen 42,5 Hz und 69 Hz,
mit einem maximalen Strom von 100 mA.

7.4.3 Digitaleingangskarte

karten einbauen, zusammen mit bis zu 2 anderen

ﬁ In die Enerium lassen sich bis zu 2 Digitaleingangs-
Karten (Analogausgang, Digitalausgang).

Diese Karte verfugt Uber zwei unabh&ngige Digital-
eingange, die als Impulseingange oder als Synchroni-
sierimpuls konfiguriert werden kénnen. Der Benutzer
kann jedem Eingang Uber die lokale LWL-Schnittstelle
oder Uber die RS485- bzw. Ethernet/JBus TCP- Ver-
bindung eine der beiden Funktionen zuordnen:

e Impuls-Modus : im Impulsmodus wird jeder
eingegangene Impuls mit dem fiir diesen Eingang
festgelegten "Gewicht" multipliziert und zu einem
Gesamt-Zahler hinzuaddiert. Das Impulsgewicht
kann zwischen 0,0001 bis 999,9999 eingestellt
werden, standardmaRig ist ein Gewicht von 1 vor-
gegeben.

Diese Zahler kdonnen uber ein Befehlswort oder
mittels der Softwares E.set und E.view Uber die
JBus-Verbindung auf O oder einen beliebigen
anderen Wert gesetzt werden.

e Synchronisier-Impuls : der Eingang kann zum
synchronisieren von Aufzeichnungen oder zum
steuern von Alarmen benutzt werden. Auf3erdem
lasst sich durch ihn die interne Enerium-Uhr syn-
chronisieren. Dazu wird die Uhr auf externe Syn-
chronisation eingestellt. Wenn dann ein Impuls an
diesem Eingang vorliegt und die Enerium-Uhrzeit
um nicht mehr als 5 Sekunden von der vollen
Stunde abweicht, stellt sich die Enerium-Uhr auto-
matisch auf die volle Stunde ein (d.h. mit 00 Minu-
ten und 00 Sekunden). Im JBus-Mapping-Modus
kann der Zustand des Digitaleingangs ebenfalls
gelesen werden.

Das Verhalten der beiden Digitaleingdnge ist Uber
JBus-Befehlsworte (siehe Seite 57) programmierbar.

Der elektrische Anschluss der Digitaleingangskarte ist
in 8 16.5.3, Seite 55 beschrieben.

7.4.3.1 Elektrische Daten

Der Digitaleingang kann ein DC-Signal mit einer
Spannung zwischen 19,2 VDC (d.h. 24 VDC -20%)
und 72 VDC (d.h. 60 VDC +20%) verarbeiten.

Wenn die Signalamplitude am Digitaleingang unter 5V
liegt, wird es als logisch «0» interpretiert, bei einer Am-
plitude Gber 7 V wird das Signal als logisch «1» bewer-
tet.

Das Eingangssignal muss mindestens 30 ms lang sein
um ausgewertet werden zu kdnnen.

Die vom Digitaleingang aufgenommene Leistung be-
tragt weniger als 0,5 W.
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7.5 RS485-Anschluss

Bei Einbau einer RS458-Karte sind die Schraubklem-
men oben rechts belegt. Eine RS485-Karte kann nur
eingebaut werden, wenn keine Ethernet-Karte vorhan-
den ist (siehe § 7.6, Seite 23), d.h. die beiden Karten
schlieBen sich gegenseitig aus. Die Schraubklemmen
sind allerdings immer vorhanden.

Die RS485-Verbindung gemafl JBus-Protokoll wird
Uber die Schraubklemmen anhand der Klemmenbe-
zeichnungen an die Enerium-Zentrale hergestellt.

Der RS-485-Anschluss dient zum:

e Datenaustausch zwischen PC und Enerium fir die
Konfiguration der Messzentrale

e Auslesen der gespeicherten oder in Echtzeit er-
fassten Messwerte.

RS485-Anschlisse

r(a
0 DO® DO 0
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0V B() A+
RS485
@ °
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INT [T 27 BT T ] [N |vi|v2|vs
\ \2\J\4\J\ \7\8\ - \9\10\11\12\13\14\15\16\
/

-
& B0O0000Y 00000000 L(}
V,

\.

Lage der RS485-Anschliisse und der griinen Kontroll-LED fiir
Dateniibertragung

Die Anzahl wie viel Enerium-Messzentralen mit RS-
485-Karte an eine RS485-Leitung angeschlossen wer-
den konnen, héngt von den Protokoll-Eigenschaften
ab. Die RS485-Karte wird bei Bestellung ab Werk ein-
gebaut.

EEnceois™

Bis zu 247 Enerium-Zentralen lassen sich an eine RS485-
Leitung anschlieRen

Der elektrische Anschluss der RS485-Verbindung ist in
§ 16.3, Seite 53 beschrieben.

7.6 Ethernet-Anschluss

Eine Ethernet-Karte kann auf Wunsch in alle Enerium-
Modelle eingebaut werden. Sie kann allerdings nur
eingebaut werden wenn keine RS458-Karte vorhanden
ist, d.h. die Karten schlief3en sich gegenseitig aus. Mit
der Ethernet-Karte lasst sich eine Enerium-Zentrale
Uber den RJ45-Stecker auf der Geraterlickseite an ein
lokales Ethernet-Netzwerk anschlieRen. Die IP-Adres-
se und die Maske fur die Ethernet-Anbindung sind
programmierbar. Eine eingegebene IP-Adresse ist
allerdings fest, d.h. sie lasst sich nicht dynamisch ver-
andern. Als Kommunikationsprotokoll wird JBus/TCP
im RTU-Modus benutzt.

Der RJ45-Stecker dient zum:

e Datenaustausch zwischen PC und Enerium fir die
Konfiguration der Messzentrale

e Auslesen der gespeicherten oder in Echtzeit er-
fassten Messwerte.

Ethernet-Anschluss
mit RJ45-Stecker
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Lage des Ethernet-Anschlusses mit RJ45-Stecker

Es lassen sich beliebig viele Enerium-Messzentralen
Uber ein Ethernet-Netzwerk verbinden. Die grofite Ent-
fernung im Netzwerk betrégt ca. 100 m. Die Ethernet-
Karte wird bei Bestellung ab Werk eingebaut.

Bei einer Ethernet-Verbindung kdénnen bis zu 5 Ver-
braucher gleichzeitig an eine Enerium-Messzentrale

angeschlossen werden.

Der elektrische Anschluss der RS485-Verbindung ist in
§ 16.3, Seite 53 beschrieben.

wich | e
|

Ethernet

An ein Ethernet-Netzwerk lassen sich beliebig viele Enerium-
Messzentralen anschlieRen
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7.7 LWL-Schnittstelle hinten

Wie die LWL-Schnittstelle vorn, dient diese Schnitt-
stelle der Kommunikation Uiber ein magnetisch haften-
des LWL-Kabel.

In der hinteren Schnittstelle befindet sich keine
zusatzliche Zahlkontroll-LED wie auf der Vorderseite,
die Funktionen der Schnittstellen sind jedoch identisch
(vgl. 8 6.4, Seite 17)

AulBerdem ist die Lage der hinteren Kontroll-LED
unterschiedlich, je nachdem ob eine Ethernet- oder
eine RS485-Karte eingebaut ist (siehe § 7.8 unten).

LWL-Schnittstelle
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Lage der hinteren LWL-Schnittstelle

7.8 Kontroll-LED hinten

Die Lage der LED ist unterschiedlich je nachdem, ob
eine Ethernet- oder eine RS485-Karte eingebaut ist.

7.8.1 Mit RS485-Karte

Die griine Kontroll-LED befindet sich rechts oben auf
der Gerate-Ruckseite. Die LED-Anzeigen sind in §
7.8.3, Seite 24 erklart.

Griine Kontroll-LED
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Lage der Kontroll-LED bei eingebauter RS485-Karte

7.8.2 Mit Ethernet-Karte

Die griine Kontroll-LED befindet sich in der Mitte der
LWL-Schnittstelle hinten. Die LED-Anzeigen sind in §
7.8.3, Seite 24 erklart

Griine Kontroll-LED
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Lage der Kontroll-LED bei eingebauter Ethernet-Karte

7.8.3 Anzeigen der Kontroll-LED hinten

Die Anzeigen der grinen Kontroll-LED auf der Ruick-
seite haben folgende Bedeutung:

Tabelle 1: Anzeigen der griinen Kontroll-LED hinten

LED Bedeutung

Aus Enerium ist ohne Stromversorgung
Dauernd ein Enerium im Normalbetrieb

Blinkend Fall 1: Die Enerium-Messzentrale ist ge-

stort. Die eingebaute Software ist defekt
oder muss aktualisiert werden. Ein Daten-
austausch ist nicht moglich und die Anzeige
ist gestort.

Fall 2: Die Enerium wartet auf das Laden
der eingebauten Software.
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Beschreibung der Software
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8. HAUPTBILDSCHIRM

Es wird davon ausgegangen, dass die Enerium-Mess-
zentrale ordnungsgemafd mechanisch eingebaut ist (sie-
he Kapitel 15), dass sie elektrisch angeschlossen (siehe
Kapitel 16) und dass sie parametriert wurde (siehe
Kapitel 18).

Im folgenden Kapitel werden die vom Hauptbildschirm
aus fur den Benutzer zuganglichen Untermenis beschrie-
ben.

8.1 BegrifRungsbildschirm

Nach dem Einschalten erscheint flir kurze Zeit der fol-
gende BegriRungsbildschirm. Danach sind alle Funktio-
nen der Messzentrale aktiviert.

EnerDis

CHALUTH aRHOUE GROLE

Erer-Lum 288

BegriiRungsbildschirm

8.2 Hauptmenu

Danach erscheint das Enerium-Hauptmendi:

Das Hauptmenu

8.2.1 Symbole auf dem Bildschirm

Im Hauptmeni werden die fir den Benutzer zugénglichen
Untermenis durch Symbole dargestellt (siehe Tabelle un-
ten). In der oberen Titelzeile erscheint die Benennung
des jeweiligen Untermenis/der Funktion in der bei der
Konfiguration gewahlten Sprache (siehe § 14.6).

Symbol  Funktion Seite
/\/ Anzeige der Messwerte: U, I, P, THD, 29
usw...
W Anzeige der im Enerium aufsummierten 34
Zahlerstande fur Wirk-, Schein- und Blind-
energie
(s ) Anzeige von Produkt-Informationen, wie 38

etwa Betriebsstunden-Zahler, interne Uhr-
zeit und Datum, sowie anderer, das Gerat
und die Wartung betreffende Informatio-
nen.

[! Anzeige der Alarme: Anzeige der Alarm- 40
Zustande und der zugehorigen Digitalaus-
gange, Quittierung der eventuell gespei-
cherten Alarme.

& Anzeige der Benutzer-Bildschirme mit den 42
vom Benutzer lber die JBus-Verbindung
lokal oder remote vorgenommenen Ein-
stellungen.

ﬁ Anzeige der Konfigurations-Bildschirme mit 44
Benutzer-Einstellungen am Enerium-Geréat:
Wandlerverhaltnisse, Kommunikation,

Scrollen, Sprache, Passwort.
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8.2.2 Symbole in der Ful3zeile Abk. Bedeutung
D.Ie folgenden Symbole erscheinen in der Ful3zeile der KVAR Scheinenergie (Gesamtwert)
Bildschirme und haben folgende Bedeutung:
kVARh Blindenergie (Gesamtwert)
Symbol  Bedeutung kwWh Positive Wirkenergie (Gesamtwert)
MVAh Scheinenergie (Gesamtwert)
Blinkendes Symbol: mindestens ein Alarm ist aktiv. - -
= MVARhO Blindenergie (Gesamtwert)
(SQ Festes Symbol: Phasendrehrichtung ist falsch, Span- MWh Positive Wirkenergie (Gesamtwert)
nungseingange wurden falsch angeschlossen. .
. . N P Wirkleistung
Die Phasendrehrichtung der Spannungsanschliisse
wird standig uberpruft: dazu werden alle 10 Perioden Pavg Uber eine bestimmte Zeit gemittelte Wirk-
des Referenz-Signals am Eingang 3 Perioden aus- leistung
gewertet. -
PF Power Factor bzw. Leistungsfaktor
RS Blinkendes Symbol: Uber einen der Ports (lokal oder (Verhaltnis zwischen Wirk- und Schein-
remote) findet ein Datenaustausch statt. leistung).
Q Blindleistung
|> Festes Symbol: der automatische Durchlauf der —
Anzeige-Bildschirme (Scrollen) ist eingeschaltet. S Scheinleistung
] ] N Savg Uber eine bestimmte Zeit gemittelte Schein-
_"_ Festes Symbol: das Netz / die GroRe ist kapazitiv leistung
(erscheint an derselben Stelle wie das néachste)
THD la Oberwellenanteil in % im Strom in Leiter 'a'
o Festes Symbol: das Netz / die GroRe ist induktiv (@=1,2oder3)
(erscheint an derselben Stelle wie das obere) THD Uab  Oberwellenanteil in % in der Ph-Ph-Span-
; . nung Uab (ab = 12, 23 oder 31)
@ Festes Symbol: das Netz / die GroRe ist Erzeuger
(verbrauchende Netze oder Gré3en werden nicht Uab Verkettete Spannung (Ph-Ph) zwischen den
besonders angezeigt) Phasen 'ab' (ab = 12, 23 oder 31)
\% Echte effektive Spannung in Volt
Va Einfache Spannung (Ph-N) in der Phase 'a'
(a=1, 2 oder 3)
8 . 3 Ab ku rzu nge n VA Scheinleistung (Gesamt bei 3 Phasen)
VAR Blindleistung (Gesamt bei 3 Phasen)
In der Enerium-Anzeige werden je nach gewdhlter VE Echte effektive Spannung (in V) zwischen
P .. A . Neutralleiter und Erde
Sprache die ublichen Abktrzungen fur die elektrischen
GrofRen verwendet. Die folgende Tabelle gibt einen Uber- w Wirkenergie (Gesamt bei 3 Phasen)

blick fiir die Dialogsprache Deutsch:

Abk. Bedeutung
% Prozent-Symbol
A Echte effektive Stromstarke in Ampere
F Frequenz in Hertz
Hxx la Oberwellenanteil des Rangs 'xx' im Strom in

Leiter'a' (a =1, 2 oder 3)

Hxx Uab Oberwellenanteil des Rangs 'xx' in der Ph-
Ph-Spannung Uab (ab = 12, 23 oder 31)
Hz Frequenz des untersuchten Netzes
la Momentaner Strom (in A) im Leiter 'a'
(a=1,2,3).
IMaxDMD  Maximaler Wert des gemittelten Stroms
In Strom (in A) im Neutralleiter

(Wert wird nur in 4-Leiter-Netzen angezeigt)
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8.4 Ubersicht tber die Menls

In der Abbildung unten finden Sie alle Menus, die Sie
Uber die sechs Symbole vom Hauptbildschirm aus an-
wahlen kénnen. Uber den Bildschirm-Abbildungen sehen
Sie die Seiten-Nr. mit den Erklarungen zu diesem Meni.

Siehe Seite 29 Siehe Seite 34 Siehe Seite 38

Siehe Seite 40 Siehe Seite 42 Siehe Seite 44

Ubersicht tiber die vom Enerium-Hauptbildschirm aus anwahlbaren Meniis
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9. MESSUNGEN "\UJ

In diesem Bildschirm erscheint ein Auswahlmeni mit
dem der Benutzer auf die grundlegenden Messwerte
(U, I, P, THD, usw...) zugreifen kann.

9.1 Zugriff

Im Bildschirm mit dem Hauptmenii das Symbol ("\/]
anwahlen und mit Taste OK bestatigen.

9.2 Bildschirm «Messungen»
|

Nach Aufruf erscheint folgender Auswahlbildschirm:

Auswahlbildschirm «Messungen»

In jedem der beschriebenen Bildschirme kann
man durch Drucken der Tasten <. <~ den
nachfolgenden bzw. vorhergehenden Bildschirm
mit Messwerten aufrufen.

Siehe § 9.5.2, Seite 32, zu den Regeln fur die
Bildschirmanzeige.

Alle angezeigten Informationen sind auch uber die
RS485- oder Ethernet-Verbindung abrufbar.

9.3.1 Einfache Spannung Ph-N

Damit wird fir jede der drei Phasen die jeweilige Span-
nung V1, V2 und V3 gegeniiber dem Neutralleiter an-
gezeigt. In der letzten Zeile erscheint die Spannung VE
im Neutralleiter gegeniiber Erde.

Beispiel fiir einen Anzeigebildschirm Spannung Ph-N

In jeder Anzeige kann man durch Drucken der
Tasten <. <~  den nachfolgenden bzw. vorher-
gehenden Bildschirm aufrufen.

Siehe § 8.2.2, Seite 27, zur Bedeutung der Sym-
bole am unteren Bildschirmrand.

9.3 Messwertanzeige

In diesem Abschnitt werden alle Bildschirme erklart,
die uber den Auswahlbildschirm «Messungen» und
Driicken der OK-Taste zugéanglich sind.
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9.3.2 Verkettete Spannung Ph-Ph

Anzeige der verketteten Spannungen zwischen den
Phasen (Uiz, U2z, Us1) und der Netzfrequenz F.

Beispiel fur einen Anzeigebildschirm Spannung Ph-Ph

Beispiel fiir einen Anzeigebildschirm Max. Strom-Mittelwert

Siehe § 26.18, Seite 79, zu den Verfahren fiir die
Mittelwert-Berechnung in der Enerium.

Siehe § 8.2.2, Seite 27, zur Bedeutung der Sym-
bole am unteren Bildschirmrand.

Siehe § 8.2.2, Seite 27, zur Bedeutung der Sym-
bole am unteren Bildschirmrand.

9.3.3 Strom 11, 12,13
Anzeige der Strome Iy, Iz, I3 in jedem Phasenleiter.

Beispiel fur einen Anzeigebildschirm Strom

Siehe § 8.2.2, Seite 27, zur Bedeutung der Sym-
bole am unteren Bildschirmrand.

9.3.4 Maximaler Strom-Mittelwert

Anzeige des maximalen Strom-Mittelwerts in jeder der
drei Phasen. Die Integrationsdauer fir die Mittelwert-
bildung ist Uber die JBus-Verbindung einstellbar. Der
Mittelwert wird dann fur jede dieser Zeitspannen neu
berechnet.

9.3.5 Leistung
Beispiel fir eine Anzeige der Leistungen:

Beispiel fiir einen Anzeigebildschirm Leistung

Dabei bedeuten in der Anzeige:
S : Scheinleistung

P : Wirkleistung. Dieser Wert kann negativ sein, wenn
die Anlage Strom ins Netz liefert (Generator-
funktion). Am unteren Bildschirmrand erscheint
dann das Symbol @

Q : Blindleistung. Dieser Wert kann negativ sein, wenn
die Blindleistung kapazitiv ist. Am unteren Bild-
schirmrand erscheint dann das Symbol -

PF : Leistungsfaktor (Verhaltnis zwischen Wirk- und
Scheinleistung). Dieser Wert kann negativ sein,
wenn die Anlage Strom ins Netz liefert (Generator-
funktion). Am unteren Bildschirmrand erscheint

dann das Symbol @

Mit den Symbolen (@) und gy oder J} ist der
Benutzer stets lber den Quadrant informiert in
dem die Anlage arbeitet. In § 10.2, Seite 34, wird
die Lage der Quadranten erklért.

Siehe § 8.2.2, Seite 27, zur Bedeutung der Sym-
bole am unteren Bildschirmrand.
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9.3.6 Leistung-Mittelwert

Anzeige des Mittelwerts der Wirkleistung (Pavg) und
der Scheinleistung (Savg) Uber einen durch die JBus-
Verbindung festgelegten Zeitraum.

Beispiel fur einen Anzeigebildschirm Leistung Mittelwert

Siehe § 26.18, Seite 79, zu den Verfahren fir die
Mittelwert-Berechnung in der Enerium und siehe §
8.2.2, Seite 27, zur Bedeutung der Symbole am
unteren Bildschirmrand.

9.3.7 Kilirrgrad THD Spannung Ph-Ph

Anzeige des Klirrgrades in % THD fur die drei verkette-
ten Spannungen Uiz, Uzz und Us;.

Beispiel fur einen Anzeigebildschirm THD Spannung Ph-Ph

Siehe § 8.2.2, Seite 27, zur Bedeutung der Sym-
bole am unteren Bildschirmrand.

9.3.8 Klirrgrad THD Strom

Anzeige des Klirrgrades in % THD fur die drei Strome
I, 12 und 3. Der Klirrgrad des Stroms im Neutralleiter
wird nicht gemessen und daher auch nicht angezeigt.

Beispiel fiir einen Anzeigebildschirm THD Strom

9.3.9 U-Oberschwingungen Ph-Ph

Anzeige der starksten Oberschwingungen mit ihrem
jeweiligen Rang in den drei verketteten Spannungen
U2, U2z und Us;. Die Anzeige ist wie folgt zu lesen:

e HO03 U12 : die starkste Oberschwingung in Span-
nung Ui, war von Rang 3.

e 1234 % : Oberschwingungsanteil in Prozent in
dem durch Hxx angezeigten Rang.

Beispiel fur Oberschwingungen in der Spannung Ph-Ph

Siehe § 8.2.2, Seite 27, zur Bedeutung der Sym-
bole am unteren Bildschirmrand

9.3.10 I-Oberschwingungen

Anzeige der starksten Oberschwingungen mit ihrem
jeweiligen Rang in den drei Strémen Iy, I, und I3. Die
Anzeige ist wie folgt zu lesen:

e HO3 I1 : die starkste Oberschwingung in Span-
nung |, war von Rang 3.

e 1234 % : Oberschwingungsanteil in Prozent in
dem durch Hxx angezeigten Rang.
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Beispiel fur Oberschwingungen im Strom

9.5.2 Anzeigeregeln
9.5.2.1 Spannungen

Spannungen (Ph-Ph oder Ph-N) werden grundsatzlich
mit 4 Stellen und gleitendem Komma angezeigt. Die
folgende Tabelle zeigt das Anzeigeformat je nach dem
gemessenen Spannungswert.

Spannung bis Anzeige

Siehe § 8.2.2, Seite 27, zur Bedeutung der Sym-
bole am unteren Bildschirmrand

v 9,999 V

100 vV 99,99V

1000V 999,9V
10 000 V 9,999 kV
100 000 V 99,99 kV
1000 000 V 999,9 kV

9.4 Zurick zum Hauptmen

Die Ruckkehr zum Hauptmeni erfolgt durch mehr-
maliges Driicken der Taste \<<> .

Bildschirm mit Hauptmen

9.5 Anmerkungen

9.5.1 Berechnung des Mittelwerts

Die Mittelwerte in der Enerium-Messzentrale sind glei-
tende Mittelwerte, die 10-mal innerhalb einer Integra-
tionsdauer neu berechnet werden. Die Integrations-
dauer gilt fur die Mittelwerte aller Gré3en. Die Integra-
tionsdauer lasst sich aus folgenden Minutenwerten
auswahlen: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 und 60
mn.

Samtliche Mittelwerte lassen sich durch ein JBus-
Befehlswort lokal oder remote zurlicksetzen. Bei den
meisten GroRen wird der Mittelwert dabei auf "0"
gesetzt, nur bei den GrofRen Leistungsfaktor PFx und
cos (¢x) wird der Zahlenwert auf "1" gesetzt.

9.5.2.2 Strome

Strome werden grundsétzlich mit 4 Stellen und gleiten-
dem Komma angezeigt. Die folgende Tabelle zeigt das
Anzeigeformat je nach der gemessenen Stromstérke.

Strom bis Anzeige
10 A 9,999 A
100 A 99,99 A
1000 A 9999 A
10 000 A 9,999 kA
100 000 A 99,99 kA

9.5.2.3 Leistungen

Leistungen (Wirk-, Blind- oder Scheinleistungen) wer-
den grundsatzlich mit 4 Stellen und gleitendem Kom-
ma angezeigt. Die folgende Tabelle zeigt das Anzeige-
format je nach gemessener Leistung.

Leistung bis Anzeige (E = Einheit: W, VA oder VAR)

10 9,999 E
100 99,99 E
1000 9999 E

10 000 9,999 KE

100 000 99,99 kE

1 000 000 999,9 kE

10 000 000 9,999 ME

100 000 000 99,99 ME

Wirkleistungen werden in der Einheit W angezeigt,
Scheinleistungen in VA und Blindleistungen in VAR.

9.5.2.4 Oberschwingungen

Die Prozentangabe der Oberschwingungen des Rangs
x oder des Gesamt-Klirrgrades THD erfolgt vierstellig
mit gleitendem Komma.
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9.5.2.5 Leistungsfaktor PF

Der Leistungsfaktor PF wird dreistellig angezeigt mit
festem Komma nach der Einer-Stelle. Je nachdem ob
der Leistungsfaktor induktiv oder kapazitiv ist,
erscheint das Symbol Ty oder JF am unteren Bild-
schirmrand.
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10. ENERGIEN W

In diesem Bildschirm erscheint ein Auswahlmeni mit
dem auf die Messung der Wirk-, Blind- oder Schein-
energie zugegriffen werden kann.

10.1 Zugriff

Im Bildschirm mit dem Hauptmeni das Symbol
anwahlen und mit Taste OK bestatigen.

10.2 Bildschirm «Energien»
|

Nach Aufruf erscheint folgender Auswahlbildschirm:

Auswahlbildschirm «Energien»

Alle angezeigten Informationen sind auch uber die
RS485- oder Ethernet-Verbindung abrufbar.

CRIK

Générateur Récepteur

ik | ™
oo | HE

Générateur Récepteur

@90

Lage der Quadranten in der Enerium-Messzentrale

Y

10.3 Die Anzeigen

In diesem Abschnitt werden alle Bildschirme erklart,
die Uber den Auswahlbildschirm «Energie » und
Driicken der OK-Taste zugéanglich sind.

Siehe § 10.7.1, Seite 37, zu den Regeln fur die
Bildschirmanzeige.

10.3.1 Wirkenergie EP+

Anzeige der aufsummierten verbrauchten Wirkenergie
(Quadranten 1 und 4) seit Inbetriebnahme der Eneri-
um-Messzentrale in zwei Zeilen (oben MWh, unten
kWh). Zur Ablesung sind die beiden Zahlerstande zu
addieren (Beispiel):

MWh
231
kwh

457. 897
ergibt einen Zahlerstand von 231 457.897 kWh
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Beispiel fur einen Anzeigebildschirm Wirkenergie EP+

In jeder Anzeige kann man durch Driicken der
Tasten . <~ den nachfolgenden bzw. vorher-
gehenden Bildschirm aufrufen.

Siehe § 8.2.2, Seite 27, zur Bedeutung der Sym-
bole am unteren Bildschirmrand.

10.3.2 Wirkenergie EP-

Anzeige der aufsummierten erzeugten Wirkenergie
(Quadranten 2 und 3) seit Inbetriebnahme der Eneri-
um-Messzentrale in zwei Zeilen (oben MWh, unten
kWh). Zur Ablesung sind die beiden Zahlerstéande zu
addieren (Beispiel):

MWh
231
kwh

457. 897
ergibt einen Zahlerstand von 231 457.897 kWh

Beispiel furr einen Anzeigebildschirm Wirkenergie EP-

MVARh
231
kVARh
457. 897

ergibt einen Zahlerstand von 231 457.897 kVARh

Beispiel fur einen Anzeigebildschirm Blindenergie EQ1

Siehe § 8.2.2, Seite 27, zur Bedeutung der Sym-
bole am unteren Bildschirmrand.

Siehe § 8.2.2, Seite 27, zur Bedeutung der Sym-
bole am unteren Bildschirmrand.

10.3.3 Blindenergie EQ1

Anzeige der aufsummierten verbrauchten induktiven
Blindenergie (Quadrant 1) seit Inbetriebnahme der
Enerium-Messzentrale in zwei Zeilen (oben MVARh,
unten kVARh). Zur Ablesung sind die beiden Z&hler-
stéande zu addieren (Beispiel):

10.3.4 Blindenergie EQ2

Anzeige der aufsummierten erzeugten kapazitiven
Blindenergie (Quadrant 2) seit Inbetriebnahme der
Enerium-Messzentrale in zwei Zeilen (oben MVARh,
unten kVARh). Die Ablesung erfolgt wie in § 10.3.3
beschrieben.

10.3.5 Blindenergie EQ3

Anzeige der aufsummierten erzeugten induktiven
Blindenergie (Quadrant 3) seit Inbetriebnahme der
Enerium-Messzentrale in zwei Zeilen (oben MVARh,
unten kVARh). Die Ablesung erfolgt wie in § 10.3.3
beschrieben.

10.3.6 Blindenergie EQ4

Anzeige der aufsummierten verbrauchten kapazitiven
Blindenergie (Quadrant 4) seit Inbetriebnahme der
Enerium-Messzentrale in zwei Zeilen (oben MVARh,
unten kVARh). Die Ablesung erfolgt wie in § 10.3.3
beschrieben.

10.3.7 Scheinenergie ES+

Anzeige der aufsummierten verbrauchten Scheinener-
gie (Quadranten 1 und 4) seit Inbetriebnahme der
Enerium-Messzentrale in zwei Zeilen (oben MVAh,
unten kVAh). Zur Ablesung sind die beiden Zahler-
stande zu addieren (Beispiel):

MVAh
231
kVAh
457. 897

ergibt einen Zahlerstand von 231 457.897 kVARh
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Beispiel fur einen Anzeigebildschirm Blindenergie ES+

Siehe § 8.2.2, Seite 27, zur Bedeutung der Sym-
bole am unteren Bildschirmrand.

10.3.8 Scheinenergie ES-

Anzeige der aufsummierten erzeugten Scheinenergie
(Quadranten 2 und 3) seit Inbetriebnahme der Eneri-
um-Messzentrale in zwei Zeilen (oben MVAh, unten
kVAh). Die Ablesung erfolgt wie in 8§ 10.3.7 be-
schrieben.

10.4 Zuriick zum Hauptmeni
|

Die Rickkehr zum Hauptmeni erfolgt durch mehr-
maliges Driicken der Taste (<> .

10.5 Lastkurven

Diese Funktion ist nur bei den Enerium-Modellen 200
und 210 vorhanden. Die Lastkurven (oder Ereignisauf-
zeichnungen) kénnen allerdings nicht auf dem Eneri-
um-Bildschirm angezeigt werden, sondern sind nur
Uber eine spezielle Software abfragbar (mit E.view
oder einer vom Benutzer entwickelten Software).

Die Aufzeichnung einer Last- oder Ereigniskurve ist in
der Messzentrale zu- oder abschaltbar. Die Auf-
zeichnung kann bis zu 8 der folgenden 12 Grof3en
umfassen: P+, P-, Q1, Q2, Q3, Q4, S+, S-, sowie die
Digitaleingénge 1 bis 4. Das Aufzeichnungsintervall ist
auf 10, 12, 15, 20, 30 oder 60 Minuten einstellbar.

Jede Aufzeichnung enthalt Datum und Uhrzeit, eine
Statusangabe und danach die ausgewahlten GréRRen
(maximal 8) in der folgenden Reihenfolge: P+, P-, S+,
S-, Q1, Q4, Q2, Q3, Digitaleingénge 1 bis 4. Der Spei-
cher fur die Aufzeichnung fasst maximal 4 032 Daten-
satze, so dass mit dem kirzesten Aufzeichnungs-
intervall von 10 Minuten bereits 28 Tage ohne Spei-
cheriiberlauf aufgezeichnet werden kdnnen.

In der Statusangabe sind folgende Informationen ent-
halten: Synchro-Verlust, Synchro-Wiederherstellung
und Konfigurationsanderungen an den Digitalein-
gangen.

Uber die lokale oder remote JBus-Verbindung kénnen
die Lastkurven bzw. Ereignisaufzeichnungen mit einem
Befehlswort jederzeit zurtickgesetzt werden. Mit einem
lokalen oder remote Befehlswort kann auch einem der
vier aufgezeichneten Digitaleingdnge ein Hardware-
Eingang zugewiesen werden.

10.6 Trendkurven

Die Trendkurven kénnen nicht auf dem Enerium-Bild-
schirm angezeigt werden, sondern sind nur ber eine
spezielle Software abfragbar (mit E.view oder einer
vom Benutzer entwickelten Software).

Die Enerium-Messzentrale kann bis zu vier Trendkur-
ven mit jeweils 4032 Datensatzen aufzeichnen. Das
Aufzeichnungsintervall lasst sich fur jede Kurve einzeln
angeben. Dieses Intervall kann 1 bis 59 Sekunden in
1-Sekundenschritten betragen oder 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10,
12, 15, 20, 30 oder 60 Minuten.

10.6.1 Mdgliche Trendkurven

Die folgenden Messwerte (maximal 4 gleichzeitig)
lassen sich in einer Trendkurve erfassen:

e Gemittelte cos(¢)-Werte in jeder Phase und cos(¢)
gesamt, im Verbrauchs- oder Erzeuger-Betrieb.

e Strome, sekundengenau.

e Strdme, gemittelt.

e Unsymmetrie-Faktor, sekundengenau.

e Gesamt-Leistungsfaktor, sekundengenau.
e Scheitelfaktoren, gemittelt.

e Gemittelte Leistungsfaktoren in jeder Phase und
gesamt, im Verbrauchs- oder Erzeuger-Betrieb.

e Mittlere Frequenz.

e Drehstrom-Wirkleistung, sekundengenau.

e Drehstrom-Scheinleistung, sekundengenau.
e Drehstrom-Blindleistung, sekundengenau.

e Gemittelte Wirkleistungen in jeder Phase und ge-
samt, im Verbrauchs- oder Erzeuger-Betrieb..

e Gemittelte Ph-Ph-Spannungen.
e Gemittelte Ph-N-Spannungen.

e Gemittelte THD-Werte fur Ph-Ph-Spannungen, Ph-
N-Spannungen und fur die Stréme in jeder der drei
Phasen.

Wenn man einer Kurve keine aufzuzeichnende Grol3e
zuweist, werden alle Aufzeichnungen der Kurve auto-
matisch auf Null gesetzt..

10.6.2 Aufzeichnungen starten/stoppen

Aufzeichnungen koénnen auf dreierlei Arten gestartet
bzw. gestoppt werden:

e Beim so genannten "Termin-Start" startet bzw.
stoppt die Aufzeichnung zu dem vorher einpro-
grammierten Zeitpunkt (Datum und Uhrzeit).
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e Beim so genannten "Digitaleingangs-Start" startet
bzw. stoppt die Aufzeichnung wenn der zugeord-
nete Digitaleingang den Zustand wechselt.

e Beim so genannten "Alarm-Start" startet bzw.
stoppt die Aufzeichnung wenn der zugeordnete
Gesamt-Alarm aktiviert wird.

10.6.3 Funktionsweisen der Trendkurven
Die Trendkurven kdnnen auf fiinferlei Arten ablaufen:

e Dauer-Modus : die Aufzeichnungen werden konti-
nuierlich in den ringférmigen Speicher geschrieben,
wobei die neueste Aufzeichnung automatisch die
jeweils dlteste ersetzt (FIFO-Prinzip). Fir den Start
der Aufzeichnung sind alle drei oben genannten
Verfahren erlaubt, die Aufzeichnung lasst sich je-
doch nur Uber ein Befehlswort Uber die lokale oder
remote JBus-Verbindung stoppen.

e Modus mit Stop bei vollem Speicher : fur den
Start der Aufzeichnung sind alle drei oben genann-
ten Verfahren erlaubt und die Aufzeichnung stoppt
automatisch nachdem 4 032 Datensétze eingetra-
gen wurden.

e Modus mit Stop durch Synchro-Signal : die Auf-
zeichnung startet, sobald der Kurve eine GréRRe zur
Aufzeichnung zugewiesen wird. Dann werden die
Aufzeichnungen kontinuierlich in den ringférmigen
Speicher geschrieben, wobei die neueste Auf-
zeichnung automatisch die jeweils &lteste ersetzt
(FIFO-Prinzip). Die Aufzeichnung stoppt, wenn ein
Befehlswort Uber die lokale oder remote Verbin-
dung eingeht, oder wenn ein Synchro-Signal am
Digitaleingang oder ein Synchro-Signal Uber eine
Alarmauslésung vorliegt.

e Modus mit Stop durch mittiges Synchro-Signal
25%-75%: die Aufzeichnung erfolgt wie oben mit
Stop durch Synchro-Signal aber die Aufzeichnung
wird nicht sofort gestoppt, sondern erst nachdem
3 024 Datensatze (d.h. 75% der Speicherkapazitat)
nach dem Stopbefehl geschrieben wurden. Der
Stopbefehl kann ein Befehlswort Uber die lokale
oder remote Verbindung sein, ein Synchro-Signal
am Digitaleingang oder ein Synchro-Signal Uber
eine Alarmauslésung.

e Modus mit Stop durch mittiges Synchro-Signal
50%-50%: die Aufzeichnung erfolgt wie oben mit
Stop durch Synchro-Signal aber die Aufzeichnung
wird nicht sofort gestoppt, sondern erst nachdem
2 016 Datensatze (d.h. 50% der Speicherkapazitat)
nach dem Stopbefehl geschrieben wurden. Der
Stopbefehl kann ein Befehlswort Uber die lokale
oder remote Verbindung sein, ein Synchro-Signal
am Digitaleingang oder ein Synchro-Signal Uber
eine Alarmauslésung.

10.6.4 Markierung der Trendkurve

Eine spezielle Markierung der Trendkurve gibt Aus-
kunft Gber deren aktuellen Zustand. Die Kurve kann
folgende Zustande aufweisen:

e "Nicht programmiert” d.h. der Kurve wurde(n) noch
keine GroéRe(n) zur Aufzeichnung zugewiesen.

e "Wartet" d.h. die Kurve ist programmiert, wartet
aber auf das Startzeichen (Datum, Uhrzeit oder
Startsignal).

e "Lauft" d.h. die angegebenen GréRen werden mit
dem jeweiligen Intervall aufgezeichnet.

e "Fertig" d.h. die Aufzeichnung ist fertig oder ein
Stopbefehl ist eingegangen.

Eine weitere Markierung gibt Auskunft Uber den
"Fillzustand" der Kurve. Im Dauer-Modus (d.h. Ein-
speicherung nach dem FIFO-Prinzip) zeigt diese
Markierung standig 100% sobald der Speicher voll ist
und neue Werte die alten Uberschreiben.

Wird eine neue Trendkurve programmiert, wird die
vorherige Kurve, egal ob als fertige Kurve im Speicher
oder noch im Lauf der Aufzeichnung, automatisch
gestoppt und auf Null gesetzt. Ein Trendkurve kann
auch von Hand gel6éscht und auf Null gesetzt werden,
indem man lokal oder remote das entsprechende
Befehlswort eingibt.

Kurven die mit der Funktionsweise "Dauer-Modus"
oder "mit Stop bei vollem Speicher" programmiert
wurden, halten beim Abschalten der Enerium-Stomver-
sorgung an und fahren bei Wiedereinschalten mit der
Aufzeichnung fort, ohne eine Markierung zu setzen.

Jede Aufzeichnung einer Kurve kann durch ein Be-
fehlswort Uber die lokale oder remote Verbindung
sofort gestoppt werden.

Falls die Uhr im Enerium neu gestellt wird, sind die
Programmierungen davon nicht betroffen. Bei Uhrzeit-
wechsel wird auch keine Markierung in der Kurve
gesetzt.

10.7 Anmerkungen

10.7.1 Anzeigeregeln

Die Anzeige von Zahlerstanden fur Wirk-, Schein- oder
Blindenergie erfolgt immer in zwei Zeilen: in der obe-
ren Zeile wird die Anzahl Megawatt-, VA- oder VAR-
Stunden mit einer maximal 6-stelligen Zahl in der Form
999999 MEh angezeigt.

In der zweiten Zeile darunter erscheinen die Kilowatt-,
VA- oder VAR-Stunden mit 3 Stellen vor dem Komma
und 3 dahinter in der Form 999,999 kEh.

Statt des Buchstabens E erscheint die Einheit:

Energie-Art Einheit
Wirkenergie W

Blindenergie VAR
Scheinenergie VA
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11. INFORMATIONEN ©

In diesem Info-Bildschirm erscheint ein Auswahlmenii
zu Produktinformationen, zum Betriebsstundenzahler
und zu Datum/Uhrzeit im Enerium.

11.1 Zugriff

Im Bildschirm mit dem Hauptmenii das Symbol | @ |
anwahlen und mit Taste OK bestatigen.

11.2 Bildschirm «Info»
|

Nach Aufruf erscheint folgender Auswahlbildschirm:

Auswabhlbildschirm «Info»

11.3 Die Anzeigen

In diesem Abschnitt werden die einzelnen mit Taste
OK anwahlbaren Anzeigen des Info-Bildschirms vorge-
stellt.

11.3.1 Produkt-Informationen

Die folgenden Angaben erscheinen auf dem Bild-
schirm:

Beispiel fuir einen Anzeigebildschirm Produkt-Informationen

Ziffer Anzeige

1 Enerium-Modell (100, 200) und Netzfrequenz.
Diese Daten sind nicht anderbar.

Alle angezeigten Informationen sind auch uber die
RS485- oder Ethernet-Verbindung abrufbar. Die

2 Enerium-Serien-Nummer
Diese Daten sind nicht &nderbar.

Siehe § 8.2.2, Seite 27, zur Bedeutung der Sym-
bole am unteren Bildschirmrand.

angezeigten Werte sind nicht anderbar.

3 Nummer der Software-Version.
Diese Daten sind nicht anderbar.

4 JBus-Adress-Nr. der Enerium. Diese Adress-Nr.
wird vom Benutzer einprogrammiert (siehe
§ 14.4.1, Seite 46.

In jeder Anzeige kann man durch Drucken der
Tasten ., <~  den nachfolgenden bzw. vorher-
gehenden Bildschirm aufrufen.

Siehe § 8.2.2, Seite 27, zur Bedeutung der Sym-
bole am unteren Bildschirmrand.
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11.3.2 Betriebsstundenzahler

Die nachfolgenden Z&hlerstdnde der verschiedenen
Betriebsstundenzahler werden mit festem Komma mit
maximal 10 Stellen angezeigt:

Beispiel fur einen Anzeigebildschirm Betriebsstundenzahler

Beispiel fur einen Anzeigebildschirm Datum / Uhrzeit

Ziffer Anzeige

1 Zeit, wahrend der die Enerium mit Betriebsstrom
versorgt wurde (siehe § 7.3, Seite 20). Diese
Betriebsstunden sind z.B. flr die Wartung der
Messzentrale wichtig.

Ziffer Anzeige
1 In der Enerium verwaltetes Datum. Das Datum ist
nur Uber JBus-Kommunikation &nderbar.
2 In der Enerium verwaltete Uhrzeit im Format

Stunde:Minute:Sekunde. Die Uhrzeit ist nur Gber
JBus-Kommunikation anderbar.

2 Zeit, wahrend der mindestens eine der zu mes-
senden Ph-N-Spannungen V; [1s], V,[1s] oder V;
[1s] nicht Null war. Diese Betriebsstunden unter
Spannung sind z.B. fur die Wartung der zu tber-
wachenden Verbraucher wichtig.

3 Zeit, wahrend der mindestens einer der zu mes-
senden Stréme 1, [1s], I, [1s] oder I3[1s] nicht Null
war. Diese Betriebsstunden unter Last sind z.B.
fur die Wartung der zu tiberwachenden Verbrau-
cher wichtig.

11.3.3 Datum / Uhrzeit

In diesem Bildschirm werden das Datum und die Uhr-
zeit der Enerium-Messzentrale angezeigt (reine Anzei-
ge, die Werte sind nicht &nderbar):

11.4 Zurtick zum Hauptment
I

Die Rickkehr zum Hauptmeni erfolgt durch mehr-
maliges Driicken der Taste @ .

Bildschirm mit Hauptmen
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12. ALARME M@

In diesem Bildschirm werden der Zustand und die
Zuordnung der einzelnen Alarme zu den Digitalaus-
gangen angezeigt und der Benutzer kann die Alarme
zurlicksetzen.

12.1 Zugriff

Im Bildschirm mit dem Hauptmenii das Symbol
anwahlen und mit Taste OK bestatigen.

12.2 Bildschirm «Alarme»
|

Nach Aufruf erscheint folgender Auswahlbildschirm:

Auswabhlbildschirm «Alarme»

12.3 Die Anzeigen

In diesem Abschnitt werden die einzelnen mit Taste
OK anwahlbaren Anzeigen des Alarm-Bildschirms vor-
gestellt.

12.3.1 Alarme
Es erscheint folgender Anzeigebildschirm:

Beispiel fiir einen Anzeigebildschirm Alarme

Dieser Bildschirm zeigt fiir jeden der 8 moglichen Ge-
samt-Alarme den Status an, sowie das "Relais" d.h.
den Digitalausgang, dem er zugeordnet wurde (siehe §
7.4.2, Seite 21).

Ziffer Anzeige

Alle angezeigten Informationen sind auch uber die
RS485- oder Ethernet-Verbindung abrufbar.

1 Nummer Nr. des jeweiligen Gesamt-Alarms (ein
Gesamt-Alarm kann gegebenenfalls die Kombina-
tion von 2 Einzel-Alarmen sein).

Siehe § 8.2.2, Seite 27, zur Bedeutung der Sym-
bole am unteren Bildschirmrand.

2 Status : Alarm-Zustand, d.h. nicht programmiert,
oder aktiv (ausgeldst) oder inaktiv (wartend).

— Alarm nicht programmiert
O  Alarm programmiert aber nicht ausgeldst.
@® Alarm programmiert und ausgelost.

3 Relais : Zustand des zugeordneten Digitalaus-
gangs bzw. Relais (siehe § 7.4.2, Seite 21).

— Relais nicht zugeordnet.
O Relais ist zugeordnet aber nicht aktiv.
@® Relais ist zugeordnet und aktiv.
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Die Einstellung der Alarme (Nummer, Messgréile,
Alarm-Grenzwert, Alarmverzdgerung, Ruhe- oder Ar-

beitskontakt (NC/NO) usw...) ist nur {ber JBus- 124 ZUfUCk Zum Hauptmenu
I

Kommunikation méglich (siehe Kapitel 17, Seite 58).

12.3.2 Alarm-Reset Die Ruckkehr zum Hauptmenu erfolgt durch mehr-

. . /
Mit diesem Bildschirm lassen sich die Alarme zurlick- maliges Dricken der Taste K<>

setzen und die Alarme an den zugeordneten Digital-
ausgangen quittieren.

Bildschirm mit Hauptmen
Beispiel fur einen Anzeigebildschirm Alarm-Reset

Zum Zurlicksetzen der Alarme wie folgt vorgehen:
1. Bildschirm «Alarm-Reset» in die Anzeige rufen.

2. Taste OK dricken, um die NEIN / JA Frage aufzu-
rufen.

3. Mit Taste @ die Option JA auszuwahlen (JA er-
scheint hell auf dunklem Grund).
Wenn Sie die Alarme nicht zuriicksetzen wollen,
mit Taste @ die Option NEIN auswéahlen (NEIN er-
scheint hell auf dunklem Grund).

4. Durch erneuten Druck auf Taste ((> wieder zum
vorhergehenden Bildschirm zurtickkehren.
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13. BENUTZER-BILDSCHIRM

Mit diesem Bildschirm ist es mdglich, auf einen der drei
vom Benutzer lokal oder Uber die remote-Kommuni-
kation definierten Bildschirme zuzugreifen.

13.1 Zugriff

Im Bildschirm mit dem Hauptmenii das Symbol (8, ]
anwahlen und mit Taste OK bestatigen.

13.2 Benutzer-Bildschirme

Vor einer Programmierung der benutzerdefinierten
Bildschirme erscheint die folgende Anzeige:

Auswahlbildschirm «Benutzer-Bildschirm»

13.3 Funktionsprinzip

Jeder der drei Bildschirme, die hier noch die Grund-
bezeichnungen "Titel 1, Titel 2 und Titel 3 "
tragen, kann vom Benutzer durch lokale oder remote-
Verbindung véllig frei konfiguriert werden. In jedem
dieser drei individuellen Bildschirme kann der Benutzer
bis zu vier Messwerte gleichzeitig zur Anzeige bringen.
Diese anzuzeigenden Messwerte sind beliebig aus
samtlichen in der Enerium-Messzentrale verfugbaren
Werten auswahlbar.

2

Die Anzeige dieser vom Benutzer definierten Werte
kann auf zweierlei Art erfolgen:

e Manuell durch Aufruf der Benutzer-Bildschirme
und Auswahl des gewiinschten Bildschirms aus
den drei angebotenen.

e Mit automatischem Scrollen  von bis zu 16 in
einer Liste festgelegten Auswahl von Bildschirmen
aus den drei Benutzer-Bildschirmen, in beliebiger
Reihenfolge und gegebenenfalls mehrfach. Die
Anzeigedauer kann fur jeden Bildschirm zwischen
1 s und 10 s in 1-Sekunden-Schritten festgelegt
werden, standardmaRig sind 3 s Anzeigedauer vor-
gesehen. Der Anzeigedurchlauf, die Reihenfolge
der Bildschirme und die Anzeigedauer sind im Kon-
figurationsmenii (siehe Kapitel 14, Seite 44) lokal
oder Uber remote-Verbindung einstellbar.

Der automatische Bildschirm-Durchlauf (Scrollen)
lasst sich durch Betétigen einer beliebigen Taste
jederzeit stoppen. Dann kdnnen die Bildschirme
durch Driicken der Navigationstasten wie gewohnt
in die Anzeige gerufen werden. Wird nach einem
Durchlauf wahrend 10 s keine Taste gedriickt und
der Scroll-Modus ist nach wie vor aktiv, beginnt der
automatische Bildschirm-Durchlauf von neuem.
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13.4 Die Anzeigen

Der folgende Abschnitt stellt die drei ab Werk in der
Enerium-Messzentrale voreingestellten Benutzer-Bild-
schirme vor, die bei Aufruf der Meniioption «Benutzer-
Bildschirm» und Bestatigen mit Taste OK in der An-
zeige erscheinen.

Ecraris

x  0.00+
«  0.00°
+ 0.00"
- 0.00=

» 000

Beispiel fiir eine Anzeige eines Benutzer-Bildschirms

13.4.1 Bildschirm 1

Falls vom Benutzer noch nicht individuell belegt, er-
scheint die Anzeige der drei einfachen Ph-N-Span-
nungen in den drei Phasen. In der vierten Zeile
erscheint der Wert VE, d.h. die Spannung im Neutral-
leiter gegentber Erde (siehe § 9.3.1, Seite 29).

13.4.2 Bildschirm 2

Falls vom Benutzer noch nicht individuell belegt, er-
scheint die Anzeige der drei verketteten Ph-Ph-Span-
nungen Ui, Uz und Usp und der Netzfrequenz F
(siehe 8 9.3.2, Seite 30).

13.4.3 Bildschirm 3

Falls vom Benutzer noch nicht individuell belegt, er-
scheint die Anzeige der drei maximalen Strom-Mittel-
werte in jeder der drei Phasen (siehe § 9.3.4, Seite
30).

13.5 Zurtick zum Hauptmenti
I

Die Ruckkehr zum Hauptmeni erfolgt durch mehr-
maliges Driicken der Taste r<<> .

Bildschirm mit Hauptmen
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14. KONFIGURATION | J#

Mit dieser Hauptmeni-Option erscheint das Konfigura-
tionsmeni der Enerium-Messzentrale.

14.1 Zugriff

Im Bildschirm mit dem Hauptmeni das Symbol | S |
anwahlen und mit Taste OK bestatigen.

14.2 Bildschirm

«Konfiguration»
|

Bei Aufruf der Hauptmeni-Option erscheint folgender
Auswahlbildschirm:

Auswabhlbildschirm «Konfiguration»

c Falls ein Passwort festgelegt wurde, lasst sich das
Menu «Konfiguration» nur durch Eingabe des rich-
tigen Passworts aufrufen. Dazu mit den Tasten

‘<> <5 die jeweilige Stelle der 4-stelligen Zahl an-

wahlen und mit Tasten .. <~ den Wert erhoh-

en oder erniedrigen. Nach Eingabe der 4-stelligen
Passwort-Zahl mit Taste OK bestatigen.

Bei verloren gegangenem Passwort missen Sie
sich an Enerdis wenden.

Der Zugriff auf das Konfigurationsmenu l&sst sich durch eine
4-stellige Passwort-Zahl schiitzen.

14.3 Wandlerverhaltniss
e
fur U und |

Hier kann der Benutzer die Wandlerverhaltnisse ein-
geben, die fur die Spannungs- und Stromeingange der
Messzentrale verwendet wurden (siehe § 16.2, Seite
51).

Da alle Messungen auf die Primarseite der vom
Benutzer eingesetzten Strom- und Spannungswandler
umgerechnet werden, missen diese Wandlerverhalt-
nisse in die Enerium-Messzentrale einprogrammiert
werden. Der maximal verarbeitbare Wert fur das Pro-
dukt aus Primérseite U-Wandler und Priméarseite
I-Wandler ist auf 1,2 GW begrenzt.

Die Zahlenwerte wie folgt eingeben:
1. Den Bildschirm «Konfiguration» aufrufen.

2. Die Option Wandlerverhaltnis mit Tasten
Ao, “ov in der ersten Zeile anwahlen und mit
Taste OK bestatigen.
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Bildschirm mit Wandlerverhéltnissen

14.3.1 U-Wandler primér

1. Im Bildschirm Wandlerverhaltnisse die erste
Zeile U-Wandler primar mit Tasten <\ <~
anwahlen und mit Taste OK bestatigen.

2. Taste OK driicken, um den Zahlenwert zu andern.

3. Mit Tasten \/<> /> die gewilinschte Dezimalstelle

anwahlen und den Wert dieser Stelle mit Tasten
A, <o emiedrigen bzw. erhéhen.

Dieser Zahlenwert entspricht der maximalen Be-
triebsspannung auf der Primérseite des U-Wand-
lers. Diese verkettete bzw. Dreieckspannung kann
zwischen 100 V und 650 000 V liegen. Stan-
dardmafig vorgegeben werden 400 V, der Wert ist
in 1 V-Schritten &nderbar.

4. Einstellung mit Taste OK bestétigen.

14.3.2 U-Wandler sekundéar

1. Im Bildschirm Wandlerverhéaltnisse die zweite
Zeile U-Wandler sekundar mit Tasten O, <~

anwahlen und mit Taste OK bestatigen.
2. Taste OK driicken, um den Zahlenwert zu andern.

3. Mit Tasten \/<> <> die gewilinschte Dezimalstelle

anwahlen und den Wert dieser Stelle mit Tasten
A\, <o erniedrigen bzw. erhéhen.

Dieser Zahlenwert entspricht der maximalen Aus-
gangsspannung auf der Sekundarseite des U-
Wandlers. Diese verkettete bzw. Dreieckspannung
kann zwischen 100 V und 480 V liegen. Stan-
dardmafig vorgegeben werden 400 V, der Wert ist
in 1 V-Schritten &nderbar.

4. Einstellung mit Taste OK bestétigen.

14.3.3 I-Wandler primar

1.

Im Bildschirm Wandlerverhaltnisse die dritte
Zeile I-Wandler primér mit Tasten <\ <~
anwahlen und mit Taste OK bestatigen.

Taste OK driicken, um den Zahlenwert zu andern.

Mit Tasten (<> <> die gewiinschte Dezimalstelle

anwahlen und den Wert dieser Stelle mit Tasten
A o erniedrigen bzw. erhdhen.

Dieser Zahlenwert entspricht dem maximalen Be-
triebsstrom auf der Primarseite des I-Wandlers.
Dieser Strom kann zwischen 1 A und 20 000 A lie-
gen. StandardmaRig vorgegeben werden 5 A, der
Wert ist in 1 A-Schritten &nderbar.

Einstellung mit Taste OK bestéatigen.

14.3.4 |-Wandler sekundar

1.

Im Bildschirm Wandlerverhéaltnisse die vierte
Zeile I-Wandler sekundér mit Tasten O\ <~

anwahlen und mit Taste OK bestatigen.
Taste OK driicken, um den Zahlenwert zu &ndern.

Mit Tasten (<> <> die gewiinschte Dezimalstelle

anwahlen und den Wert dieser Stelle mit Tasten
Ao, “ov erniedrigen bzw. erhohen.

Dieser Zahlenwert entspricht dem maximalen
Ausgangsstrom auf der Sekundéarseite des I-Wand-
lers. Dieser Strom kann zwischen 1 A und 5 A lie-
gen. StandardméRig vorgegeben werden 5 A, der
Wert ist in 1 A-Schritten &nderbar.

Einstellung mit Taste OK bestéatigen.

14.3.5 Zuriick

Taste \\(> zweimal driicken um zum Bildschirm «Konfi-
guration» zuriickzukehren.
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14.4 RS485-Kommunikation

Mit diesen Eingaben lassen sich die Parameter fur die
RS485-Kommunikation mit der Enerium-Messzentrale
festlegen (siehe § 16.3, Seite 53).

Dazu wie folgt vorgehen:
1. Den Bildschirm «Konfiguration» aufrufen.

2. Die Option RS485-Kommunikation  mit Tasten
oSy in der zweiten Zeile anwéhlen und mit
Taste OK bestétigen.

Bildschirm fir die RS485-Kommunikation

14.4.1 JBus-Adresse

1. Im Bildschirm RS485-Kommunikation , mit
Tasten < <~ die erste Zeile JBus-Adresse

anwahlen und mit Taste OK bestatigen.
2. Taste OK driicken, um den Zahlenwert zu andern.

3. Mit Tasten \/<> <>\ die gewiinschte Dezimalstelle

anwahlen und den Wert dieser Stelle mit Tasten
A\, <o erniedrigen bzw. erhéhen.

Méogliche Adressen reichen von 001 bis einschlief3-
lich 247 und sind in ler-Schritten &nderbar.

4. Einstellung mit Taste OK bestétigen.

14.4.2 DU-Rate (Baud)
1. Mit Tasten < <~ die zweite Zeile DU-Rate
anwahlen und mit Taste OK bestatigen.

2. Mit Tasten & die gewiinschte Dateniibertra-
gungsrate aus den vorgegebenen Werten: 2400,
4800, 9600, 19200 und 38400 auswahlen.

3. Einstellung mit Taste OK bestatigen.

14.4.3 Paritéat
1. Mit Tasten <~ die dritte Zeile Paritat  an-
wahlen und mit Taste OK bestatigen.

2. Mit Tasten ~> 2> die gewulnschte Paritat aus
den vorgegebenen Mdglichkeiten: Ohne, Unge-
rade und Gerade auswahlen.

3. Einstellung mit Taste OK bestétigen.

14.4.4 Stoppbits
1. Mit Tasten . <~ die vierte Zeile Stoppbits
anwahlen und mit Taste OK bestatigen.

2. Mit Tasten & die gewlinschte Anzahl Stopp-
bits aus den vorgegebenen Mdglichkeiten: 1 oder
2 auswahlen.

3. Einstellung mit Taste OK bestatigen.

14.4.5 Time-out (ms)
1. Mit Tasten < <~ die finfte Zeile Time-out
(ms) anwéhlen und mit Taste OK bestétigen.

2. Mit Tasten & die gewlinschte Time-out Zeit

in Millisekunden aus der vorgegebenen Werteliste
von 0 bis 500 in 50er-Schritten auswahlen.
Die hier eingegebene Time-out-Zeit entspricht der
Zeit zwischen dem Empfang eines RS485-Daten-
frames und der Antwort der Enerium-Zentrale
darauf. Diese Zeit richtet sich nach der Anzahl der
an die RS485-Leitung angeschlossenen Messzen-
tralen und nach der Ubertragungsgiite des Feld-
busses.

3. Einstellung mit Taste OK bestétigen.

14.4.6 Zurick

Taste (/<> zweimal driicken um zum Bildschirm «Konfi-
guration» zurtickzukehren.

14.5 Automatisches Scrollen
|

In diesem Menil kann der Benutzer wéhlen, ob die
Bildschirme automatisch durchlaufen sollen oder nicht
und wie lange sie jeweils angezeigt werden.

Dazu wie folgt vorgehen:
1. Den Bildschirm «Konfiguration» aufrufen.

2. Mit Tasten <~ die dritte Zeile Automati-

sches Scrollen anwahlen und mit Taste OK
bestatigen.
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Bildschirm automatisches Scrollen

14.5.1 Scrollen

1. Im Bildschirm Automatisches Scrollen mit
Tasten <, <~ die erste Zeile Scrollen an-
waéhlen und mit Taste OK bestétigen.

2. Taste OK drticken, um den Wert zu andern.

3. Mit einer der Tasten <<><)>\/v§@ kann der

Benutzer umschalten zwischen den Alternativen Ja
und Nein .

Nein : die Anzeigebildschirme laufen nicht auto-
matisch durch. Der manuell angewahlte Bildschirm
bleibt standig in der Anzeige.

Ja: die mit den Softwares E.view, E.set oder durch
die JBus-Verbindung definierte Folge von Be-
nutzer-Bildschirmen (siehe Kapitel 13, Seite 42)
lauft nacheinander zyklisch durch und erscheint je-
weils wahrend der mit Zeit (s) festgelegten An-
zeigedauer (siehe unten) auf dem Bildschirm.
Diese Bildschirmfolge hat Vorrang vor der norma-
len Anzeige. Durch Driicken einer beliebigen Taste
am Enerium l&sst sich das automatische Scrollen
jederzeit stoppen.

4. Einstellung mit Taste OK bestétigen.

14.5.2 Zeit (s)

1. Im Bildschirm Automatisches Scrollen mit
Tasten <~ die zweite Zeile Zeit (s) an-
wahlen und mit Taste OK bestatigen.

2. Mit Tasten <<> <>> die gewinschte Dezimalstelle

anwahlen und den Wert dieser Stelle mit Tasten
<o <~ erniedrigen bzw. erhdhen.

Die Anzeigezeit lasst sich in ler-Schritten von 01
bis 10 Sekunden einstellen.

3. Einstellung mit Taste OK bestétigen.

14.5.3 Zurick

Taste ri<> zweimal driicken um zum Bildschirm «Konfi-
guration» zurtickzukehren.

14.6 Dialogsprache

Mit diesem Meni lasst sich die Dialogsprache der Ene-
rium-Messzentrale auswéahlen. Dazu wie folgt vor-
gehen:

1. Den Bildschirm «Konfiguration» aufrufen.

2. Mit Tasten < <~ die vierte Zeile Sprache an-
wahlen und mit Taste OK bestatigen.

Bildschirm Sprache

14.6.1 Sprache

1. Im Bildschirm Sprache durch Driicken der Taste
OK die Zeile Sprache anwahlen.

2. Taste OK driicken, um den Wert zu andern.

3. Mit Tasten & die gewiinschte Dialog-
sprache aus den vorgegebenen Alternativen aus-
wahlen.

4. Einstellung mit Taste OK bestatigen.

14.6.2 Zurick

Taste (<> zweimal driicken um zum Bildschirm «Konfi-
guration» zurtickzukehren.

14.7 Passwort andern

Wenn der Benutzer bereits einen anderen Zahlencode
als den ab Werk eingestellten Wert «0000» eingege-
ben hat, ist der Zugriff auf den Konfigurationsbild-
schirm nicht mehr frei, sondern das System verlangt
vorher die Eingabe des Passworts (siehe Hinweise in §
18.3, Seite 60).

Zum Andern des Passworts wie folgt vorgehen:
1. Den Bildschirm «Konfiguration» aufrufen.

2. Mit Tasten < <~ die letzte Zeile Passwort
andern anwéahlen und mit Taste OK bestatigen.
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Bildschirm Passwort andern

3. Taste OK driicken, um den Zahlenwert zu &ndern.

4. Mit Tasten \<//>\ die gewilinschte Dezimalstelle

¥

anwahlen und den Wert dieser Stelle mit Tasten
Ao, <oy erniedrigen bzw. erhdhen.

Die Passwort-Codezahl ist zwischen 0000 bis
9999 einschliefllich in ler-Schritten anderbar.

Nachdem ein anderes Passwort als 0000 aktiviert
wurde, ist der Zugriff auf den Konfigurationsbild-
schirm nur nach Eingabe des Passworts mdglich.

5. Einstellung mit Taste OK bestétigen.

14.8 Einstellen der LC-

Anzeige
|

Kontrast und Helligkeit der Flussigkristall-Anzeige sind
ausschlief3lich mit den Softwares E.view, E.set oder
Uber die JBus-Verbindung durch ein entsprechendes
Befehlswort einstellbar.

14.9 Standardwerte
|

In der folgenden Tabelle sind die Standardwerte der
Enerium-Konfiguration zusammengefasst, die bei ei-
nem Gerat bei der Auslieferung ab Werk voreingestellt
sind.

Bezeichnung Standardeinstellung ab Werk

U- und I-Wandler- 100 V und 100 V
verhaltnisse 5Aund5A

RS485-Kommunikation 001, 9600, ohne, 1, 50.

Automatisches Scrollen  Nein

Dialogsprache Englisch

Die Sperrung durch Passwort wird erst ca. 30 Se-
kunden nach der Eingabe aktiv. Wenn Sie das
Konfigurationsmenu direkt nach der Passworteinga-
be verlassen und es vor Ablauf der 30 s wieder auf-
rufen, kénnen Sie daher auf das Menu auch ohne
Passwortabfrage zugreifen.

14.7.1 Zurick
Taste <<> zweimal driicken um zum Bildschirm «Konfi-
guration» zuriickzukehren.

14.10 Zurick zum

Hauptmenu
|

Der Benutzer muss durch mehrmaliges Driicken der
Taste (<> das Konfigurationsmenii verlassen und
\

wieder zum Hauptmenl zurtckkehren, wenn er den
Zugriff auf das Konfigurationsmenii durch Passwort-
schutz verhindern mochte (siehe § 14.7, Seite 47).

Das System kehrt im Normalfall nicht von alleine zum
Hauptmeni zuriick. Wenn allerdings die Stromver-
sorgung der Enerium-Messzentrale unterbrochen war,
schaltet sich das Gerat mit dem Hauptmenu wieder ein
und nicht wie sonst mit dem zuletzt aktiven Bildschirm.
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15. MECHANISCHER EINBAU

In diesem Kapitel wird der mechanische Einbau der
Enerium-Messzentrale fir Modelle mit oder ohne LC-
Anzeige beschriebenen. Die Gerateabmessungen fin-
den Sie in der Abbildung auf Seite 75.

15.1 Modelle mit Anzeige

Der Einbau dieser Modelle ist ausschlieBlich in Schalt-
tafeln vorgesehen. Dazu wie folgt vorgehen:

1. In der Schalttafel ist der unten gezeigte Ausschnitt
anzubringen:

138

Ausschnitt-Abmessungen fur Schalttafeleinbau

2. Die vier Schalttafel-Halterungen an den Ecken des
Gehéuses abziehen. Dazu muss der rastende
Halte-Clips am Ende leicht angehoben und nach
hinten abgezogen werden (siehe Bild unten).

3. Enerium-Gerat von vorne in den Schalttafelaus-
schnitt einsetzen.

4. Die vier Schalttafel-Halterungen wieder einsetzen
und von hinten gegen die Schalttafel andriicken,
bis die Enerium-Messzentrale richtig sitzt.

Abziehen der Schalttafelhalterungen am Enerium-Gehause

15.2 Modelle ohne Anzeige

Der Einbau der Enerium-Modelle ohne LC-Anzeige
kann mittels DIN-Schiene oder an der Schaltschrank-
Ruckwand erfolgen.

15.2.1 Einbau auf DIN-Schiene
Dazu wie folgt vorgehen:

1. Die beiden Halterungen in die DIN-Schiene ein-
schnappen lassen (Abstand 158 mm zwischen den
Schrauben).

2. Messzentrale an den beiden Halterungen fest-
schrauben (die Hohe lasst sich vierfach verstellen).

15.2.2 Einbau in Schaltschrankriickwand

Das Gerat kann direkt mit der Schaltschrankriickwand
verschraubt werden.

15.3 Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss der Enerium-Messzentrale
(U-Wandler, I-Wandler, Betriebsstrom usw...) ist im
folgenden Kapitel 16 beschrieben.
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16. ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

In diesem Kapitel wird der elektrische Anschluss der
Enerium-Messzentrale beschrieben. Die Anschlisse sind
bei Modellen mit oder ohne Anzeige identisch.

16.1 Vorbemerkungen

16.1.1 Sicherheitsvorkehrungen

Vor Einbau des Gerats und des Anschlusszubehors
A mussen Sie sicherstellen, dass samtliche Schaltun-

gen spannungsfrei und nach den Ublichen Sicher-

heitsregeln gegen Wiedereinschalten gesichert sind.

16.1.2 Maximal zulassige Werte
Siehe hierzu Kapitel 25 - Technische Daten, ab Seite 70.

Jedes Uberschreiten der maximal zulassigen Werte
kann zur endgliltigen Zerstérung des Gerats fiihren.

16.1.3 Sicherung der U- und I-Eingange

Der Einbau von Sicherungen in die Spannungseingénge
sowie von Kurzschluss-Bugeln in die Stromeingénge wird
dringend empfohlen.

16.1.4 Kabel und Anschlussklemmen

Die Messeingéange fur Spannungen, fir Strom und fir die
Eigenstromversorgung der Enerium-Zentrale sind als
Schraubklemmen fur Kabel bis 6,5 mm? auf der Geréte-
rickseite ausgefuhrt. Die optionalen analogen oder
digitalen Eingangs- und Ausgangskarten sind oben links
am Gehé&use mit steckbaren Schraubklemmen fur Kabel
bis 2,5 mm?2 versehen.

Diese Klemmen eignen sich fir den Anschluss von festen
Drahtleitern mit einem Querschnitt bis zu 4 mm? oder von
Kabellitzen mit einem Querschnitt bis zu 6 mm?. Das
maximal zuldssige Anzugsmoment fur die Schraub-
klemmen betragt 0,8 Nm.

16.1.5 Sicherung gegen elektrische
Stérungen

Obwohl die Enerium-Zentrale gegen die ublichen elek-
trischen Stérungen weitgehend geschiitzt ist, sollte das
Gerét nicht in direkter Nachbarschaft zu Geraten einge-
baut werden, die starke elektrische Storungen hervor-
rufen (Starkstromschienen, Schitze mit hoher Leistung
usw...). Besonders die Qualitdt der Datenlibertragung
Uber den RS485- oder Ethernet-Anschluss kann unter
solchen Storeinflissen erheblich leiden.

16.2 Anschluss der
Spannungs-

und Stromeingange
|

Die Anschlusse der Spannungs- und Stromeingange
richten sich nach dem jeweiligen Netz- und Anschlusstyp.

Die Lage der Anschlussklemmen ist in § 7.2, Seite 19,
naher erklart.

In den folgenden Anschluss-Schaltbildern werden die
folgenden Abkirzungen verwendet:

Abkiirzung Bedeutung

DSy Dreiphasennetz, symmetrisch
DUn Dreiphasennetz, unsymmetrisch
I-wW Stromwandler (I-Wandler)

U-w Spannungswandler (U-Wandler)

RFNerDIST  Ms3.7352 Indice 01

CHAUVIN ARNOUX GROUP

51



16.2.1 Einbau DUn, 4 Leiter, 4 I-W
Mit direkter U-Einspeisung
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Einbau SO1 DUn, 4 Leiter, direkte U-Einspeisung

Mit 3 U-Wandlern in Sternschaltung

jod —

- 1R

28
- — 1 37

Tk

11]12]13
vifva|vs

Einbau S02 DUn, 4 Leiter, 4 I-W, 3 U-W in Sternschaltung
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16.2.2 Einbau DUn, 4 Leiter, 3 I-W
Mit direkter U-Einspeisung
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Einbau S03 DUn, 4 Leiter, 3 I-W, direkte U-Einspeisung

Mit 3 U-Wandlern in Sternschaltung

16.2.3 Einbau DSy, 4 Leiter, 1 I-W
Mit direkter U-Einspeisung
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Einbau SO5 DSy, 1 Leiter, 1 I-W, direkte U-Einspeisung

Mit 1 U-Wandler
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Einbau S06 DSy, 4 Leiter, 1 I-W, 1 U-W

16.2.4 Einbau DUn, 3 Leiter, 3 I-W
Mit direkter U-Einspeisung
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Einbau SO7 DUn, 3 Leiter, 3 I-W, direkte U-Einspeisung

Mit 3 U-Wandlern in Sternschaltung
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Einbau S04 DUn, 4 Leiter, 3 I-W, 3 U-W in Sternschaltung
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Einbau S08 DUn, 3 Leiter, 3 I-W, 3 U-W in Sternschaltung
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Mit 3 U-Wandlern in Dreieckschaltung

e
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Einbau S09 DUn, 3 Leiter, 3 I-W, 3 U-W in Dreieckschaltung

16.2.5 Einbau DUn, 3 Leiter, 2 I-W

Mit direkter U-Einspeisung

—

16.2.6 Einbau DUn, 2 Leiter, 1 I-W
Mit direkter U-Einspeisung

b —
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IN+LIN- 11+ | 1112+ 12- |13+ 13- VI N fvi]vafva] [AuxAux

Einbau S13 DUn, 2 Leiter, 1 I-W, mit direkter U-Einspeisung

16.3 RS485-Anschluss

Der RS485-Anschluss ist nur moglich wenn keine
Ethernet-Karte eingebaut ist.

Nur durch Versuche am echten Netz kann die beste
Einstellung der Kommunikation ermittelt werden (DU-
Rate, Kabellange, Impedanzanpassung usw..).

1R

n 25

3T
112(3]4]|5]6]7]8 9 [10{11]12]13]14]15]16
IN+JIN- [+ 11-]12+] 12-]13+] 13- VT| N |V1]V2]V3 Aux]|Aux

Einbau S10 DUn, 3 Leiter, 2 I-W, mit direkter U-Einspeisung

Mit 3 U-Wandlern in Sternschaltung

| | ]

1R

28
3T

1121314151617

i
g

14115]16

INH{IN-JI+ ] - 12+ 12-]13+] 13-

VT

N

V1|Vv2 V3

Aux|Aux

Montage S11 DUn, 3 Leiter, 2 I-W, 3 U-W in Sternschaltung

Mit 3 U-Wandlern in Dreieckschaltung

. > IR
. 25
3T
—
——
11213|4]|5|6]|7]|8 9 [10]11[12]13|14]|15|16
IN+]IN- 11+ 11- )12+ ] 12- | 13+] I3- VT N |V1]|V2]|V3 Aux|Aux|

Einbau S12 DUn, 3 Leiter, 2 I-W, 3 U-W in Dreieckschaltung

Siehe § 7.5, Seite 23, fur die Lage der Anschluss-
klemmen und technische Details.

16.3.1 In stérungsfreier Umgebung

Fir eine RS485-Verbindung in stérungsfreier Umgebung
empfiehlt sich ein verdrilltes 2-adriges Kabel (twisted
pair). Dieses Kabel ist an die Klemmen 19 (A+) und 20
(B-) anzuschlieBen. Diese Anschlusstechnik fur die
Klemmen (A) und (B) entspricht der Norm EI 485 (§ 3.2),
wobei logisch «1» auf der Leitung durch VB>VA und
logisch «0» auf der Leitung durch VA>VB dargestellt
wird.

RS485

RS485 (B-)

RS485 (AY)

24|23|22|21]20{19]18|17 24|23|22|21/20(19]18(17
OV B() A+), OV B() A),

RS485-Anschluss (Standard in stérungsfreier Umgebung)
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16.3.2 In gestorter Umgebung
Mit Schirmung

In Umgebungen mit starken elektrischen Stérungen ist
ein verdrilltes 2-adriges Kabel mit Schirmung zu ver-
wenden und die Kabelschirmung ist an die Klemme 0V
(21) der Enerium-Messzentrale anzuschlieRen.

RS485

~ RS485 (B-) O

RS485 (A+)

24|23]22]21|20(19|18[17 24|23]22|21|20(19|18[17
OV _B() AY) 0V B(-) A+)

RS485-Anschluss (geschirmt in gestorter Umgebung)
Mit Schirmung und Vorspannungs-Widerstéanden

Um die Ubertragungsqualitit auch in gestorter Umge-
bung sicher zu stellen, empfiehlt es sich, der Leitung eine
Vorspannung geben. Durch diese Vorspannung wird die
Leitung auch im Ruhezustand ohne Ubertragung polari-
siert. Dazu legt man die Leitungen uber zwei 1,2 kQ-
Widerstande auf 0 V bzw. +5 V. Diese Widerstande sind
teilweise in die RS485/RS232-Konverter eingebaut.
Manchmal ist es notwendig, die Bus-Enden mit jeweils
einem 120 Q-Widerstand abzuschlieBen. In § 14.4, Seite
46 finden sich noch weitere Hinweise zum JBus-Proto-
koll.

RS485
+5V
2
i
~ ; Convertisseur Rp
ﬁ £ RS485/RS232 1,2 kQ
£
i - RS485 (B) ?
K L 1
RS485 (A+) Re
Rp 120Q
1,2kQ
24|23|22(21|20|19(18[17 24|23|22(21|20|19[18[17
0V B(-) A(+) oV 0V B(-) A(+)

RS485-Anschluss (geschirmt in gestdrter Umgebung und mit
Vorspannungs- und Abschluss-Widerstéanden)

16.4 Ethernet-Anschluss

Der Ethernet-Anschluss ist nur méglich wenn keine
RS485-Karte eingebaut ist.

Den Ethernet-RJ45-Stecker jeder anzuschlieRenden Ene-
rium-Messzentrale mit einem Kabel an den RJ45-Ein-
gang eines Switch (oder Hub) anschlieRen. Die Lange
des Anschlusskabels darf maximal 100 m betragen.

Siehe § 7.6, Seite 23, fir die Lage des Anschlusssteckers
und technische Details.

Grine LED Ethernet-Stecker
T ===
0 legeecaatl 4
[24[23[22[21]20[191{[17]
& 2
A O
.o B CE
=
: = L
mﬁ nl (2 %13% b TN V1 vz‘vs
\\1!2!5\4\0\5\ [8] ~ \9!10!11\12\13\11
@[@@@@@@@@1 pooooe ]
\_ ] g,

Ethernet Switch

Anschluss an einen Ethernet Switch Gber den Ethernet-Stecker
und ein Kabel

RFNerDIST  Ms3.7352 Indice 01

CHAUVIN ARNOUX GROUP

54



16.5 Anschluss der
Eingangs- und
Ausgangskarten

16.5.2 Digitalausgangskarte

Siehe § 7.4.2, Seite 21, fur die zulassigen techni-
schen Daten der Digitalausgange.

Die Ausgangskarten sind grundsatzlich tber die
JBus-Verbindung vom Benutzer zu parametrieren.

ﬁ Die Eingangs-/Ausgangskarten sind optional.

Das Verbindungskabel und die Last wie folgt anschliel3-
en:

16.5.1 Analogausgangskarte

Siehe § 7.4.1, Seite 21, fiir technische Details zu den
Analogausgangen.

Ausgang Klemme  Funktion

Siehe § 7.4.1, Seite 21, fur die zuldssigen technischen
Daten der Analogausgange.

Die Ausgangskarten sind grundsétzlich tber die JBus-
Verbindung vom Benutzer zu parametrieren.

OuUT1 1-2 Spannung (72 V max) und Last
Polaritat spielt keine Rolle.
ouT2 3-4 Spannung (72 V max) und Last

Polaritat spielt keine Rolle.

Das Verbindungskabel und die Last wie folgt anschliel3-
en:

Ausgang Klemme Funktion

AO01 1 Stromausgang (+) AO1 zur Last.
AO1 2 Masse (0 V) AO01.
A02 3 Stromausgang (+) A02 zur Last.
A02 4 Masse (0 V) A02.

Der maximale Widerstand darf héchstens 500 Q (Kabel
und Last) betragen. Der Strom kann zwischen -20 mA bis
+20 mA variieren (proportional zur AusgangsgrofRe). Die
Parametrierung des Ausgangs (Ubertragungsfunktion)
muss Uber die JBus-Verbindung vorgenommen werden.

Maximaler Widerstand 500 Q
(Kabel und Last).

AO01

A02

Anschluss der Analogausgangskarte

Anschluss der Digitalausgangskarte (hier als EIN/AUS-Schalt-
funktion dargestellt). Die Polaritat an den Klemmen 1-2 und 3-4
spielt keine Rolle

Die maximal zulassige Strombelastung des Ausgangs
betragt 100 mA. Die Ubliche Spannung fir die zu schal-
tende Last betragt 60 V DC oder AC (72 V AC/DC max).
Der Ausgang schaltet um zwischen dem logischen Wert
«1» (+U AC/DC) und dem logischen Wert «0» (0 V) je
nachdem, ob der Ausgang als Alarmausgang oder als
Impulsausgang konfiguriert wurde (siehe § 7.4.2, Seite
21).

16.5.3 Digitaleingangskarte

Siehe 8§ 7.4.3, Seite 22 fir technische Details zu den
Digitaleingéangen.

Die beiden unabhéngigen Digitaleingange einer Karte
kénnen als Impulseingang oder als Synchronsignal-
eingang konfiguriert werden. Eingang IN1 lasst sich
z.B. als Impulseingang und Eingang IN2 als Eingang
fur ein Synchronsignal zur Zeiteinstellung konfigurie-
ren.

Die Digitaleingangskarte muss unbedingt durch die
JBus-Verbindung parametriert werden, um den
Eingangs-Typ (Impuls oder Sychronsignal) und die
Zuordnung von Typ zu Eingang vorzunehmen.
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16.5.3.1 Impulsmodus

Siehe § 7.4.3, Seite 22, fur die zuléssigen technischen
Daten der Digitaleingénge.

Das Verbindungskabel an den Digitaleingang im Impuls-
modus wie folgt anschliel3en:

Eingang Klemme Funktion

IN1 1-2 Eingang fur Signal A und Masse

Polaritat spielt keine Rolle.

16.6 Anschluss der
Stromversorgung

16.6.1 AC-Stromversorgung

IN2 3-4 Eingang fir Signal A und Masse

Polaritat spielt keine Rolle.

Der Digitaleingang kann ein DC-Signal mit einer
Spannung zwischen 19,2 VDC (d.h. 24 VDC -20%) und
72 VDC (d.h. 60 VDC +20%) verarbeiten.

Wenn die Signalamplitude am Digitaleingang unter 5V
liegt, wird es als logisch «0» interpretiert, bei einer Am-
plitude Uber 7 V wird das Signal als logisch «1» bewertet.

Das Eingangssignal muss mindestens 30 ms lang sein,
um ausgewertet werden zu kdnnen.

+ 30 ms

Anschlussbeispiel fur den Digitaleingang im Impulsmodus. Die
Polaritat an den Klemmen 1-2 und 3-4 spielt keine Rolle

16.5.3.2 Modus Synchronisiersignal

Die Anschlussverkabelung im Modus Synchronisiersignal
(zur Synchronisierung der Enerium-Uhr mit einem exter-
nen Zeitsignal) ist identisch zum Impuls-Modus (siehe
Abb. oben).

Klemme 15 Fir eine Spannung zwischen 80 VAC (d.h. 100

VAC -20%) und 265 VAC (d.h. 230 VAC +15%)
Klemme 16 nq einer Frequenz zwischen 42,5 Hz (d.h. 50
Hz -15%) und 69 Hz (d.h. 60 Hz +15%).

16.6.2 DC-Stromversorgung

Klemme 15 Fir eine Spannung zwischen 80 VDC (d.h. 100

VDC -20%) und 264 VDC (d.h. 230 VDC +15%)
Klemme 16

Die Enerium-Stromversorgung wie unten gezeigt an die
Klemmen anschlieRen.

's ; = S
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Klemme 15| | Klemmel6

Anschluss der Enerium-Stromversorgung

Die Stromversorgung muss unbedingt Gber eine
Sicherung abgesichert sein.

Siehe § 7.3, Seite 20, fur technische Details der Strom-
versorgung.

16.7 Parametrierung

Die Parametrierung der Enerium-Messzentrale ist in
Kapitel 17, ab Seite 58, beschrieben.
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17. PARAMETRIERUNGSVERFAHREN

Vor oder nach dem Einbau, jedenfalls vor der Inbe-
triebnahme muss die Enerium-Messzentrale parame-
triert werden.

Bestimmte Parameter sind direkt tiber die Navigations-
tasten auf der Frontplatte veranderbar, andere missen
lokal Uber die LWL-Schnittstelle oder remote Uber die
Ethernet- oder RS485-Verbindung eingestellt werden.
Bei den Enerium-Modellen ohne Anzeige (Modell 110
oder 210) kann die Parametrierung sowieso nur Uber
die LWL-Schnittstelle oder die RS485- oder Ethernet-
Verbindung vorgenommen werden.

17.1 Enerium 100 oder 200

Nachfolgend werden die Uber die Navigationstasten
und die Anzeige, sowie die Uiber Datenkommunikation
einstellbaren Parameter erkléart.

17.1.1 Navigationstasten und Anzeige

Nicht alle Parameter sind Uber die Navigationstasten
und die Anzeige zuganglich. Die einzigen, direkt am
Gerat selbst einstellbaren Parameter sind :

e U- und I-Wandlerverhéltnisse

e RS485-Kommunikation (JBus-Adresse, DU-Rate,
Paritat, Anzahl Stopbits, Time-out).

e Automatisches Scrollen der Bildschirme
e Dialogsprache
e Passwort andern

Die lokale Parametrierung der Enerium-Zentrale Uber
Navigationstasten und Anzeige ist in Kapitel 18, ab
Seite 59, beschrieben.

17.1.2 Datenkommunikation

Uber Datenkommunikation (RS485 oder Ethernet) sind
samtliche in der Enerium-Zentrale einstellbaren Para-
meter veranderbar.

Die Parametrierung der Enerium-Zentrale Giber Daten-
kommunikation ist in Kapitel 19, ab Seite 61, be-
schrieben.

17.1.3 LWL-Schnittstelle

Die Parametrierung uber Glasfaserkabel und die LWL-
Schnittstelle ist identisch zur Parametrierung Uber
Datenkommunikation.

17.2 Enerium 110 oder 210

Die Parametrierung dieser Enerium-Modelle ist nur
Uber eine RS485- oder Ethernet-Datenkommunikation
moglich.

Die Parametrierung der Enerium-Zentrale iber Daten-
kommunikation ist in Kapitel 19, ab Seite 61, beschrie-
ben.
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18. LOKALE PARAMETRIERUNG

Bei der lokalen Parametrierung koénnen bestimmte
Grundeinstellungen am Gerét (z.B. Netz-Parameter)
vorgenommen werden. Dies ist Giber die Anzeige und
die Navigationstasten, und daher nur bei den Enerium-
Modellen 100 oder 200 mdglich. Ohne Parametrierung
verwenden die Gerate die Standardeinstellungen ab
Werk (siehe § 14.9, Seite 48).

Fur alle anderen Parameter und bei den Enerium-Mo-
dellen 110 oder 210 erfolgt die Einstellung ausschliel3-
lich Gber Datenkommunikation mittels einer RS485-
Verbindung (siehe Kapitel 22, Seite 66) oder mit einer
Ethernet-Verbindung (siehe Kapitel 23, Seite 67).

Fur die Einstellungen wird vorausgesetzt, dass die
Enerium-Zentrale mit Strom versorgt (siehe § 16.6,
Seite 56) und an das Netz bzw. die U- und I-Wandler
angeschlossen ist (siehe Kapitel 16, ab Seite 51). Sind
alle Werte bekannt, kann die Parametrierung auch
ohne Anschluss an die Mess-Peripherie erfolgen.

18.1 Einstellbare Parameter
|

Bei den Enerium 100 und 200 sind die folgenden
Parameter im Konfigurationsmend einstellbar:

e U- und I-Wandlerverhéaltnisse

e RS485-Kommunikation (JBus-Adresse, DU-Rate,
Paritat, Anzahl Stopbits, Time-out).

e Automatisches Scrollen der Bildschirme
e Dialogsprache

e Passwort andern

18.2 Dialogsprache wahlen

Es wird empfohlen als erstes die Dialogsprache an der
Enerium-Zentrale festzulegen (5 Sprachen stehen zu
Auswahl). Dazu wie folgt vorgehen:

1. Wenn das Hauptmeni /(sieh Abb. unten) nicht in
der Anzeige ist, Taste \]\(> mehrmals driicken, bis

das Hauptmendi in der Anzeige erscheint.

Hauptmeni

2.

. . / N — .
Mit den Pfeiltasten r<> <>/ o, S das Symbol fur
das Konfigurationsmeni @ anwahlen und mit
Taste OK bestatigen.

Falls der Zugriff auf dieses Menl durch Passwort
geschutzt ist (Anzeige von 0000 in der Mitte des
Bildschirms) die 4-stellige Code-Zahl eingeben.
Dazu mit den Tasten \'</ <>\ die jeweilige Stelle
anwéhlen und mit Tasten O <~ den Wert der
Ziffer erniedrigen bzw. erhéhen. Eingabe mit Taste
OK bestatigen.

Im Konfigurationsmenii mit Tasten <\ <~ die

vorletzte Zeile Sprache wahlen und durch Druck
auf OK bestatigen

Bei Erscheinen des Bildschirms fiir Sprachauswahl
Taste OK betéatigen, damit die Option Sprache hell
auf dunkel erscheint.

Durch Dricken auf OK die aktuell angezeigte
Sprache als Dialogsprache auswéhlen, oder

mit den Tasten /. <~ eine andere Sprache aus
den vorhandenen wahlen und die Wahl mit OK be-
statigen.

Taste \/<> so oft driicken, bis wieder das Haupt-
menu erscheint.
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18.3 Zugriff auf das

Konfigurationsment
|

Dazu wie folgt vorgehen:

1. Das Hauptmeni in die Anzeige rufen:

Bildschirm «Hauptmenii»

2. Mit Tasten <<> <>>@\7\/ das Symbol fir das
Konfigurationsmeni @ anwahlen und mit Taste
OK bestatigen.

Der Bildschirm Konfiguration erscheint.

Bildschirm «Konfiguration»

Falls der Zugriff auf das Konfigurationsmeni durch
Passwort geschutzt ist (Anzeige von 0000 in der Mitte
des Bildschirms) die 4-stellige Code-Zahl eingeben.
Dazu mit den Tasten <<><>> die jeweilige Stelle

anwéhlen und mit Tasten <, <~ den Wert der Ziffer

erniedrigen bzw. erhdhen. Eingabe mit Taste OK
bestatigen. Falls das Passwort verloren gegangen ist,
mussen Sie Enerdis verstéandigen.

Vor dem Zugriff auf das Konfigurationsmeni kann das
System die Eingabe eines 4-stelligen Passworts verlangen

18.4 Einstellung der

Parameter
|

Die folgenden Parameter sind einzustellen:

Parameter Siehe

U- und I-Wandlerverhaltnisse § 14.3, Seite 44.
RS485-Kommunikation § 14.4, Seite 46.
Automatisches Scrollen § 14.5, Seite 46.
§ 14.6, Seite 47.
§ 14.7, Seite 47.

Dialogsprache

Passwort andern

Die ab Werk bei Auslieferung des Geréts voreingestell-
ten Standardwerte fir die obigen Parameter sind in
§ 14.9, Seite 48 aufgelistet.

18.5 Abschluss der

Parametrierung
I

Der Benutzer muss durch mehrmaliges Driicken der
Taste r\/ <> das Konfigurationsmenii verlassen und

wieder zum Hauptmenu zurtckkehren, wenn er den
Zugriff auf das Konfigurationsmeni durch Passwort-
schutz verhindern mochte (siehe § 14.7, Seite 47)

Das System kehrt im Normalfall nicht von alleine zum
Hauptment zuriick. Wenn allerdings die Stromver-
sorgung der Enerium-Messzentrale unterbrochen war,
schaltet sich das Gerat mit dem Hauptmenu wieder ein
und nicht wie sonst mit dem zuletzt aktiven Bildschirm.
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19. PARAMETRIERUNG DURCH
DATENKOMMUNIKATION

Die Parametrierung durch Datenkommunikation (Uber
Glasfaser und LWL-Schnittstelle, RS485- oder Ether-
net-Verbindung) kann mit den Softwares E.set oder
E.view durchgefiihrt werden. Diese Softwares ermogli-
chen die Parametrierung (E.set) oder die Parametrie-
rung und die Anzeige (E.view) auf einem ange-
schlossenen PC Uber Datenleitung (RS485, Modem,
Ethernet, LWL-Schnittstelle usw...).

Der Benutzer kann sich in den Handbiichern dieser
Softwares Uber die Parametrierung informieren.

Fur die Einstellungen wird vorausgesetzt, dass die
Enerium-Zentrale mit Strom versorgt wird (siehe §
16.6, Seite 56) und an das Netz bzw. die U- und I-
Wandler angeschlossen ist (siehe Kapitel 16, ab Seite
51). Sind alle Werte bekannt, kann die Parametrierung
auch ohne Anschluss an die Mess-Peripherie erfolgen.

B FNerDis™  Ms3-7352 Indice 01

CHAUVIN ARNOUX GROUP



Benutzung

. ®
WI;M;RDIS MS3-7352 Indice 01 62



20. BENUTZUNGSHINWEISE

20.1 Komplette Anleitung

I
In diesem Kapitel sind die Abschnitte mit den Hinwei-

sen fur die Benutzung einer Enerium-Zentrale aufge-
listet.

20.1.1 Mechanischer Einbau

20.1.4 Ablesen der Messergebnisse

Fir das Auslesen der Messergebnisse kénnen Sie
eines der folgenden Verfahren benutzen:

Enerium -Modell Siehe §
Mit Anzeige (100, 200) 15.1, Seite 50
Ohne Anzeige (110, 210) 15.2, Seite 50

Enerium -Modell Siehe §
Manuell Gber die Anzeige 9, Seite 29
Lokale Ablesung tber PC und LWL- 21, Seite 65
Schnittstelle

Remote-Ablesung Uiber RS485 22, Seite 66
Remote-Ablesung lber Ethernet 23, Seite 67

20.1.2 Elektrischer Anschluss
Siehe Kapitel 16, ab Seite 51.

Enerium -Modell Siehe §
Mit Anzeige (100, 200) 16, Seite 51
Ohne Anzeige (110, 210) 16, Seite 51

20.2 Praktische Tipps

20.2.1 Anzeigen / einstellen von
Messwerten und Parametern

20.1.3 Parametrierung

Allgemeine Informationen Uber die Parametrierung der
verschiedenen Enerium-Modelle (mit oder ohne Anzei-
ge) finden Sie in Kapitel 17, ab Seite 58.

Fur die Parametrierung verwenden Sie anschlieRend
eines der folgenden Verfahren:

Enerium -Modell Siehe §

Manuelle Einstellung tber die Anzeige 17, Seite 58

Einstellung mit PC uber LWL-Schnittstelle 18, Seite 59

Einstellung mit PC Uber Datenleitung 19, Seite 61
(RS485 oder Ethernet)

Anzeigen / einstellen §
Alarme einstellen und zuordnen 12.3.1
Alarme riicksetzen 12.3.2
Anzeige scrollen 145
Benutzer-Bildschirme 13.2
Betriebsstundenzahler 11.3.2
Bildschirmdurchlauf, automatischer 14.5
Blindenergien EQ1, EQ2, EQ3, EQ4 10.3.3
Datum/Uhrzeit einstellen 11.3.3
Dialogsprache 14.6
DU-Rate (RS485-Kommunikation) 14.4
Energien anzeigen 10.2
Enerium-Typ (Anzeige) 11.3.1
Gehéuse fur Einbau vorbereiten 15
I-Oberschwingungen 9.3.10
I-Wandlerverhaltnis eingeben 14.3
JBus-Adresse des Geréts auslesen 11.3.1
JBus-Adresse des Geréts einstellen 14.4
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20.2.2 Parameter andern

Parameter 8

U-/I-Wandlerverhéltnisse 14.3
RS485-Kommunikation 14.4
Automatisches Scrollen 14.5
Dialogsprache 14.6
Passwort andern 14.7

Anzeigen / einstellen 8
Klirrgrad (THD) des Stroms | 9.3.8
Lastkurven 10.5
Leistung - Mittelwert (P, S) 9.3.6
Leistungen anzeigen (S, P, Q, PF) 9.35
Maximaler Strom-Mittelwert 9.34
Netz vorhanden (Betriebsstunden) 11.3.2
Oberschwingungen | 9.3.10
Oberschwingungen U Ph-Ph 9.3.9
Paritat (bei RS485-Datentibertragung) 14.4
Passwort einstellen 14.7
Produkt-Informationen 11.31
Reset der Alarme 12.3.2
RS485 (Parametrierung) 14.4
Scheinenergie ES- (erzeugt) 10.3.8
Scheinenergie ES+ (verbraucht) 10.3.7
Scrollen der Bildschirme 145
Serien-Nr. des Geraéts 11.3.1
Spannung Ph-N Uj,, Uz, Us; anzeigen 9.3.1
Spannung Ph-Ph V4, V,, V3 anzeigen 9.3.2
Sprache 14.6
Stopbits (RS485) 14.4
Strom Iy, I, I3 anzeigen 9.3.3
THD der Spannung U Ph-Ph 9.3.7
THD des Stroms | 9.3.8
Time-out (bei RS485-Kommunikation) 14.4
Trendkurven 10.6
Uhrzeit/Datum einstellen 11.3.3
Unter Last (Betriebsstunden) 11.3.2
U-Oberschwingungen Ph-Ph 9.3.9
U-Wandlerverhdltnis eingeben 14.3
Versions-Nr. der Software 11.3.1
Wandlerverhéltnisse eingeben (U, 1) 14.3
Wirkenergie EP- (erzeugt) 10.3.2
Wirkenergie EP+ (verbraucht) 10.3.1
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21. DATENUBERTRAGUNG UBER
DIE LWL-SCHNITTSTELLE

Die Datenlbertragung uber die LWL-Schnittstelle
erfordert die Softwares E.set oder E.view oder eine
andere Software, die das JBus-Protokoll im RTU-
Modus verwendet. Damit ist lokal Uber einen Glas-
faseranschluss das Auslesen der gespeicherten Mess-
werte, sowie die Konfiguration der Enerium-Mess-
zentrale maglich.

21.1 Softwares E.set

oder E.view
]

Der Benutzer kann sich in den jeweiligen Handbiichern
Uber die Benutzung dieser Softwares informieren.

21.2 Protokoll

Fur eine Programmierung Uber die RS485-Verbindung
muss der Benutzer die Enerium-Zentrale tber seine
Anwendung so parametrieren, wie es die zu senden-
den und zu empfangenden Nachrichten erfordern. Die
Parametrierung der Enerium-Zentrale erfolgt durch
Nachrichten im Format JBus.

21.2.1 Implementierte Funktionen

Die Funktion «RS485-Datenuibertragung» erfolgt Uber
eine 2- oder 3-adrige RS485-Datenleitung im Halb-
duplex-Verfahren. Als DatenUlbertragungsprotokoll wird
das JBus-Protokoll im RTU-Modus verwendet. In den
Produkten sind folgende Funktionen implementiert:

e Funktion 03 : Lesen von N Wortern

e Funktion 08 : Lesen der Diagnose-Zahler (bis zu 9
Zahler werden verwaltet)

e Funktion 16 : Schreiben von N Woértern

Fur die lokale Datenubertragung und fir die remote-
Datenlibertragung werden unterschiedliche Diagnose-
Zahler benutzt.

Der Bereich der im Werk voreingestellten Einstell-
Parameter ist nur zum Lesen zuganglich und gegen
Schreiben geschitzt. Um diesen Bereich beschreiben
zu kénnen, muss der Schreibmodus durch Absenden

eines entsprechenden Befehlswortes Uber die lokale
oder remote-Verbindung entsperrt werden. Um den
Bereich der Einstell-Parameter ab Werk wieder gegen
Beschreiben zu sperren, ist entweder die Stromver-
sorgung der Enerium-Messzentrale zeitweilig zu unter-
brechen oder ein entsprechendes Befehlswort tber die
lokale oder remote-Verbindung zu senden.

21.2.2 Ubertragungsformat

Die Datenubertragung lauft nach dem JBus-Protokoll
im RTU-Modus ab. Softwaremafig verlauft die Kom-
munikation identisch zur RS485-Dateniibertragung.
Das Ubertragungsformat ist wie folgt festgelegt:

e DU-Rate 38400 Baud

e 1 Starthit

e 8 Datenbits

e Keine Paritat

e 1 Stopbit

e Time-out fir Antwort: 0 ms.

Eine Enerium-Zentrale antwortet auf alle Slave-Num-
mern zwischen 1 und 247.

Uber die Datenleitung kann auch eine neue Applika-
tion in die Enerium-Zentrale geladen werden. Dafur
wird dann allerdings eine anderes Protokoll als JBus
verwendet, um den Vorgang des Fernladens méglichst
zu beschleunigen.
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22. DATENUBERTRAGUNG

UBER RS5485

Die Datenubermittlung Uber eine RS485-Verbindung
kann mit den Softwares E.view oder E.set oder mit jeder
anderen Applikation, die das JBus-Protokoll im RTU-
Modus verwendet, dazu benutzt werden, um eine Ene-
rium-Messzentrale aus der Distanz zu konfigurieren oder
um Messwerte aus ihr auszulesen.

Die Konfiguration tber Datenleitung ist bei den Enerium-
Modellen ohne Anzeige die einzige Mdoglichkeit das Geréat
einzustellen. Auch bei den Enerium-Modellen mit Anzeige
kénnen bestimmte Parameter nur lber eine Datenleitung
von auflen eingestellt werden (Uber die LWL-Schnitt-
stelle, oder Uiber eine RS485- oder Ethernet-Verbindung).

22.1 Softwares E.set

oder E.view
]

Der Benutzer kann sich in den jeweiligen Handbiichern
Uber die Benutzung dieser Softwares informieren.

22.2 Protokoll

Fur eine Programmierung Uber die RS485-Verbindung
muss der Benutzer die Enerium-Zentrale Uber seine
Anwendung so parametrieren, wie es die zu sendenden
und zu empfangenden Nachrichten erfordern. Die Para-
metrierung der Enerium-Zentrale erfolgt durch Nach-
richten im Format JBus.

22.2.1 Implementierte Funktionen

Die Funktion «RS485-Datenlibertragung» erfolgt Uber
eine 2- oder 3-adrige RS485-Datenleitung im Halbduplex-
Verfahren. Als Datenubertragungsprotokoll wird das
JBus-Protokoll im RTU-Modus verwendet. In den
Produkten sind folgende Funktionen implementiert:

e Funktion 03 : Lesen von N Wortern

e Funktion 08 : Lesen der Diagnose-Zahler (bis zu 9
Zahler werden verwaltet)

e Funktion 16 : Schreiben von N Wortern

Die Verarbeitung eines an einen Slave "00" adressierten
Frames (d.h. an alle im Netz zusammengeschlossenen
Slaves) ist gewahrleistet.

Fir die lokale Dateniibertragung und fiir die remote-
Datenubertragung werden unterschiedliche Diagnose-
Zahler benutzt.

Der Bereich der im Werk voreingestellten Einstell-Para-
meter ist nur zum Lesen zuganglich und gegen Schreiben
geschitzt. Um diesen Bereich beschreiben zu kdnnen,
muss der Schreibmodus durch Absenden eines ent-
sprechenden Befehlswortes Uber die lokale oder remote-
Verbindung entsperrt werden. Um den Bereich der
Einstell-Parameter ab Werk wieder gegen Beschreiben
zu sperren, ist entweder die Stromversorgung der
Enerium-Zentrale zeitweilig zu unterbrechen oder ein
entsprechendes Befehlswort tiber die lokale oder remote-
Verbindung zu senden.

22.2.2 Ubertragungsformat

Fir die Datenlbertragung ist ein Format mit 1 Startbit
und 8 Datenbits festgelegt. Die Slave-Nr., die Paritat, die
Anzahl Stopbits, der Time-out fiir die Antwort und die DU-
Rate sind dagegen vom Benutzer frei parametrierbar.

Als Adresse fur die Enerium-Zentrale auf dem JBus-Netz
lasst sich jeder Wert zwischen 1 und 247 einstellen. Als
Standardadresse ist vom System die "1" vorgegeben.

Als DU-Raten sind die Werte 2400, 4800, 9600, 19200
und 38400 Baud wahlbar. Als Standardwert ist 9600
Baud voreingestellt.

Fir die Paritat kann zwischen "gerade”, "ungerade" und
"ohne" gewahlt werden. Als Standardwert ist "ohne"
voreingestellt.

Die Anzahl Stopbits kann "1" oder "2" betragen. Als
Standardwert ist "1" voreingestellt.

Der time-out fur die Antwort ist die Wartezeit zwischen
Empfang des letzten Zeichens eines Frames und Sen-
dung des ersten Zeichens des Antwort-Frames. Diese
Zeit ist in 50 ms-Schritten einstellbar zwischen 0 und 500
ms (Standardwert ist "0").

Hinweis: eine time-out-Einstellung von 0 ms bedeutet,
dass die Antwort tatsachlich erst ca. 35 ms nach
Empfang des Frames gesendet wird, da das Frame ja
zuerst intern verarbeitet werden muss. Erst hoher
eingestellte Werte entsprechen der echten Antwort-Zeit.
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23. DATENUBERTRAGUNG

UBER ETHERNET

Die Parametrierung der Enerium-Zentrale aus der
Distanz oder das Auslesen der gespeicherten
Messwerte Uber eine Ethernet-Verbindung verwendet
dasselbe mapping und dieselben Befehlsworte wie bei
einer RS485-Datenleitung.

Die Konfiguration Uber Datenleitung ist bei den Eneri-
um-Modellen ohne Anzeige die einzige Mdglichkeit das
Gerét einzustellen. Auch bei den Enerium-Modellen
mit Anzeige kdnnen bestimmte Parameter nur Uber
eine Datenleitung von aufRen eingestellt werden (lber
die LWL-Schnittstelle, oder Uber eine RS485- oder
Ethernet-Verbindung).

Der Benutzer wird gebeten, die Einzelheiten in Kapitel
22, Seite 66, nachzuschlagen.
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24. WARTUNG

Da der Endbenutzer keine elektrischen oder elektro-
nischen Teile des Geréts reparieren oder auswechseln
kann, ist das Gerat bei Defekten grundsatzlich an die
zustandige Chauvin-Arnoux- bzw. Enerdis-Kunden-
dienststelle zuriickzusenden.
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25. TECHNISCHE DATEN

Die Enerium-Zentrale misst und berechnet 42 elektri-
sche GroRen jeweils als Effektivwerte (RMS).

Die so genannten MomentangréBen werden jede
Sekunde aufgefrischt, die THD-Klirrgrade werden alle
6 Sekunden neu berechnet.

Min- und Max-Werte werden bei Bedarf jede Sekunde
neu ermittelt.

Die Mittelwerte (AVG) werden Uber eine programmier-
bare Zeitdauer zwischen 0 und 30 Minuten ermittelt.
Nach Ablauf jeweils eines Zehntels der Zeitdauer wird
der Mittelwert neu aufgefrischt.

25.1 Wichtigste Daten

Eingénge

4 Spannungseingange: Bereich fur U-Wandler priméar: 100
bis 650 000 V. Bereich fiur U-Wandler sekundér: 100 bis 480
V. Einstellbar in 1 V-Schritten.

4 Stromeingange: Bereich flr I-Wandler primar: 1 bis
10 000 A. Bereich fur I-Wandler sekundar: 1 bis 5 A.
Einstellbar in 1 A-Schritten.

Das Produkt aus Primarseite U x Primarseite | kann maximal
1 GW betragen.

Messung der folgenden elektrischen Grolzen:

Einfache (Ph-N) und verkettete (Ph-Ph) Spannungen

Mittlere und maximale Stréme

Momentane und mittlere Leistungen

Energien:

- Wirkenergien (positiv und negativ)

- Blindenergien (erzeugt und verbraucht, positiv und negativ)
- Scheinenergien (positiv und negativ)

mit jeweils eigenen Energiezahlern

Leistungsfaktor (PF)

Klirrgrade (THD) fur Spannungen (Ph-N und Ph-Ph) und flr
Stréome

Oberschwingungen (bis Rang 25 oder 50) pro Rang fur
Spannungen (Ph-N und Ph-Ph) und fur Stréme

Frequenz

Zusétzliche Berechnungen: cos @, Scheitelfaktor,
Unsymmetrie, Minimal- und Maximalwerte der Mittelwerte,
abfragbar Gber JBus-Verbindung

Anschluss der Spannungs- und Stromeingange: 4-Leiter (mit 3
oder 4 |-Wandlern), 3-Leiter (2 I-Wandler) oder einphasig

Aufzeichnung einer Lastkurve (mit 1 bis 8 Grof3en von 12) und
von 4 Trendkurven (nur bei Enerium-Modellen 200 und 210).

3 Betriebsstundenzahler fir Betriebszeit, Netz vorhanden und
Betrieb unter Last.

Optionale Karten , maximal 4 Karten einbaubar, mischbar

Digitalausgangskarte: 2 Ausgange pro Karte, nutzbar als
Energiezahlimpulsausgang oder als Alarm-Relais. Statisches
Ausgangsrelais mit Trockenkontakt

Digitaleingangskarte: 2 Eingénge pro Karte, nutzbar als
Logik-Signale (Z&hlimpulse) oder als Synchronimpulse
(Aufzeichnungen starten, Uhr stellen). Eingange sind durch
Optokoppler geschitzt

Analogausgangskarte: 2 Analogausgange pro Karte als
4-20 mA Stromschleife proportional zu einer wahlbaren
MessgroRle (programmierbar von -22 mA bis +22 mA).

Anzeige

Grafische, einfarbige Flissigkristallanzeige (LCD)

Anzeige der Messwerte

Piktogramme fiir: Alarme, Phasendrehrichtung, Kommu-
nikation, autom. Scrollen, induktive/kapazitive Grof3e,
erzeugte Energie.

5 Dialogsprachen wahlbar: deutsch, englisch, franzdsisch,
italienisch, spanisch

Hauptmeni mit 6 Symbolen fur Messungen, Energien, Info,
Alarme, Benutzer-Bildschirme, Konfiguration

OK-Taste zum Bestéatigen von Auswahlen

Navigationstasten (Joystick-Funktion mit 4 Pfeiltasten) zum
Bewegen in den Bildschirmen und den Menis

LED zur Funktionskontrolle (Anschlussseite des Gerats).

Kommunikation (zur Ubermittlung aller Daten und zur Geréte-
Konfiguration tber Kommunikation)

RS485-Anschluss (JBus-Protokoll im RTU-Modus)

oder Ethernet-Anschluss (JBus/TCP im RTU-Modus).

Integrierte LWL-Schnittstelle vorne (zur lokalen Dateniiber-
mittlung Gber LWL-Kabel, zur Gerate-Konfiguration, Impuls-
erzeugung, Einstellung usw...). Nur bei Enerium-Modellen
100 und 200.

Integrierte LWL-Schnittstelle hinten (zur lokalen Datentiber-
mittlung Uber LWL-Kabel, zur Geréate-Konfiguration, Impuls-
erzeugung, Einstellung usw...). Nur bei Enerium-Modellen
110 und 210.
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Diagnose-Funktion : Neustart der Messzentrale (Auto-Reset)
durch Befehlswort Uiber Datenleitung (LWL, RS485, Ethernet),
interne Temperaturmessung, verschiedene Informationen
(Serien-Nr., installierte Karten usw... )

Eingebaute Echtzeituhr mit Datum (RTC) zur Datums-/Uhrzeit-
Kennzeichnung der Alarme und gemessener GroRRen

Stromversorgung : 80 bis 265 VAC max (42,5 bis 69 Hz max)
oder 80 bis 264 VDC max ohne Veranderungen am Gerat.
Leistungsaufnahme: 10 VA max

Schalttafeleinbau (144x144) oder auf DIN-Schiene

25.2 Elektrische Daten

25.2.1 Anzeige
Betrifft nur die Enerium-Modelle 100 und 200.

e Einfarbige, grafische Flussigkristallanzeige (LCD),
(128 Zeilen mit je 160 Pixel), hintergrundbeleuchtet
durch wei3e LEDs, Kontrast und Helligkeit einstell-
bar Gber JBus.

e Anzeige der GréRen V, U, |, F, P, Q, S, PF, THD,
der Energien und der Oberschwingungen

e Piktogramme fir: Alarme, Phasendrehrichtung,
Kommunikation, autom. Scrollen, induktive/kapa-
zitive GroRRe, erzeugte Energie

e 5 Dialogsprachen wahlbar: deutsch, englisch, fran-
z6sisch, italienisch, spanisch

e \Vorgabe des Bildschirms nach dem Einschalten
Uber JBus méglich

e Automatisches Scrollen von Benutzer-Bildschirmen
moglich

25.2.2 Spannungsmesseingange
(VN =230V)

Nennspannung U (Ph-Ph) 400 V

Max. Spannung U (Ph-Ph) 480V (d.h. 400V ™)

Scheitelfaktor 2

Frequenz 42,5 Hz bis 6? Hz )
(von 50 Hz ™** bis 60 Hz %)

Max. messbare Spannung U  650,0 kV (Primérseite des U-

(Ph-Ph) Wandlers beim Benutzer)

Max. zul. Uberspannung 2 x die max. Spannung U
(d.h. 800 V)

Verbrauch pro Phase <0,1VA

Impedanz 2 MQ

Anschluss-Schraubklemmen  Fir feste Drahte bis 4 mmz2 oder
(fest am Gehause) Litzenkabel bis 6 mmZ.

Max. Anzugsmoment: 0,8 Nm.

25.2.3 Strommesseingénge

Grofe Bereich

Nenn-Eingangsstrom 5A

Max. Eingangsstrom 6,5 A (d.h. 5 A%

Scheitelfaktor 3

Frequenz 42,5 Hz bis 6? Hz .
(von 50 Hz " bis 60 Hz *'**)

Max. messbarer Strom 10,0 kA (Primarseite des I-Wand-

lers beim Benutzer)

Verbrauch <0,15 VA

50 x Nennstrom, d.h. 250 A,
wahrend 1 Sekunde, 5-mal
hintereinander alle 5 Minuten

Uberlastfestigkeit

Max. messbare Wirkleistung 1,2 GW (Primérseite des U-
Wandlers beim Benutzer)

Anschluss-Schraubklemmen Fir feste Drahte bis 4 mmz2 oder
(fest am Gehause) Litzenkabel bis 6 mm?.

Max. Anzugsmoment: 0,8 Nm.

25.2.4 Kommunikation
25.2.4.1 RS485-Anschluss

Eine RS485-Karte kann nicht gleichzeitig mit einer
Ethernet-Karte eingebaut sein.

Parameter Eigenschaft / Wert

Protokoll JBus im RTU-Modus

DU-Rate 1200, 2400, 4800, 9600 und
19 200 Baud.

Paritat ohne, gerade, ungerade

Anzahl Stopbits 1 oder 2

Verkabelung 2-adrig mit Schirmung, Halb-
Duplex

Anschluss-Schraubklemmen Fir feste Drahte bis 4 mm2 oder
(fest am Gehéause) Litzenkabel bis 6 mmZ.

Max. Anzugsmoment: 0,8 Nm.

25.2.4.2 Ethernet-Anschluss

Eine Ethernet-Karte kann nicht gleichzeitig mit einer
RS485-Karte eingebaut sein.

Parameter Eigenschaft / Wert
Protokoll JBus / TCP im RTU-Modus
DU-Rate 10/100 Base T

Max. Kabellange 100 m maximal

Anschluss RJ45-Stecker (8 pins)
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25.2.4.3 LWL-Schnittstelle vorn
(nur bei Enerium-Modellen 100 und 200)

Parameter Eigenschaft / Wert

Funktion Konfiguration der Enerium-Zen-
trale kontaktlos mit einem PC
Uber LWL-Kabel.
Laden einer neuen Applikation in
das Gerat.

Protokoll JBus im RTU-Modus

Fest mit 38 400 Baud, 1 Startbit,
8 Datenbits, ohne Paritat, 1 Stop-
bit und 0 ms time-out. Antwort an
alle Slave-Nr. von 1 bis 247

Ubertragungsformat

Digitale Schnittstelle Optische TTL-Schnittstelle

(Infrarot), bidirektional

Kontrollleuchte Grune Kontroll-LED eingebaut

(blinkt mit Z&hlimpulsen)

Anschluss Uber kontaktloses LWL-Kabel

25.2.4.4 LWL-Schnittstelle hinten

(bei allen Modellen)

Parameter Eigenschaft / Wert

Funktion Konfiguration der Enerium-Zen-
trale kontaktlos mit einem PC
Uber LWL-Kabel.
Laden einer neuen Applikation in
das Gerat.

Protokoll JBus im RTU-Modus

Fest mit 38 400 Baud, 1 Startbit,
8 Datenbits, ohne Paritat, 1 Stop-
bit und 0 ms time-out. Antwort an
alle Slave-Nr. von 1 bis 247

Ubertragungsformat

Digitale Schnittstelle Optische TTL-Schnittstelle

(Infrarot), bidirektional

Kontrollleuchte Grune Kontroll-LED eingebaut
wenn keine Ethernet-Karte
vorhanden.

Ist eine Ethernet-Karte eingebaut,
ist die Kontroll-LED seitlich ver-

setzt.

Anschluss Uber kontaktloses LWL-Kabel

25.2.5 Stromversorgung

Stromquelle Eigenschaft / Wert

80 VAC bis 265 VAC )
(100 VAC ?** bis 230 VAC **%)

Wechselstrom

Frequenz: 42,05 Hz bis 69 H%
(von 50 Hz *** bis 60 Hz ***)

Gleichstrom 80 VDC bis %64 VDC )
(100 VDC " bis 220 VDC ***%)

Leistungsaufnahme <18 VA

25.2.6 Verschiedenes

Merkmal Eigenschaft / Wert

Erhalt der gespeicherten 10 Jahre bei 25 C (aulRer interne
Daten Echtzeit-Uhr: 5 Tage)

Typenschild Auf der Geraterlckseite

Serien-Nummer Auf der Geraterlickseite

25.3 Optionale Karten

25.3.1 Digitaleingangskarte

Merkmal Eigenschaft / Wert
Anzahl Eingénge 2 pro Karte

Anzahl Karten pro Enerium 2 desselben Typs

Eingangssignal Gleichstrom

Uber JBus einstellbar als zahl-
impulseingang oder als Syn-
chronsignal.

Konfiguration

Impulseingang: die eingehenden
Impulse werden mit dem einge-
gebenen Impulsgewicht multipli-
ziert und in einem Zahler auf-
addiert. Durch Eingabe eines
Befehlsworts lasst sich der Zahler
zurlicksetzen.

Synchronsignal: Stellen der Uhr,
starten von Aufzeichnungen.

von 19,2 VDC bis 72 VDC

Amplitude des
(24 VDC " bis 60 VDC ****)

Eingangssignals

Zuordnung des Signalpegels Pegel < 5V: gilt als logisch "0".
Pegel > 7V: gilt als logisch "1"

Das Signal muss mindestens
30 ms lang sein.

Leistungsaufnahme < 0,5 W pro Digitaleingang

Steckbare Anschluss-
klemmen

4 Stck. fur Kabel bis 2,5 mm?2

25.3.2 Analogausgangskarte

Merkmal Eigenschaft / Wert

Anzahl Ausgange 2 pro Karte

Anzahl Karten pro Enerium 2 desselben Typs
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Ausgangsignal

Gleichstrom

Max. zul. onm'sche Last 500 Q
Max. zul. Kapazitat 0,1 puF
Ansprechzeit 500 ms.

Steckbare Anschluss-
klemmen

4 Stck. fur Kabel bis 2,5 mm?2

25.3.3 Digitalausgangskarte

Merkmal

Anzahl Ausgéange

Eigenschaft / Wert

2 pro Karte

25.4 Messgenauigkeit

(Bei 23T +2TC, 50 Hz (auler fiir Frequenzmessung))

Bedingungen

Genauigkeit

Anzahl Karten pro Enerium

2 desselben Typs

Konfiguration

Uber JBus einstellbar als
Zahlimpulsausgang oder Alarm-
ausgang

Impulsausgang: Relaisausgang
als Arbeitskontakt. Jedes
SchlieBen des Relaisausgangs
gilt als Energie-Zahlimpuls mit
einem einstellbaren Gewicht

Alarm-Modus: schlieBen des
Ausgangs wenn eine frei wahl-
bare Gréf3e einen vorgegebenen
Grenzwert wahrend einer
einstellbaren Verzégerungszeit
Uber- oder unterschreitet

Verarbeitbare Signale

DC-Signale von 19,2 VDC bis
132 VDC )
(24 VDC ?* bis 110 VDC ****)

AC-Signale mit einer Frequenz
von 42,5 Hz bis 69 Hz und
von 19,2 VAC bis 132 VAC
(24 VAC * pis 115 VAC ****)

Zahlimpulsausgang

Gemalf IEC-Norm 62053-31
(1998).

Steckbare Anschluss-
klemmen

4 Stck. fur Kabel bis 2,5 mm?

0,2 kapazitiv

V zwischen 99% und 101% von
Vyenn = 230 V

| zwischen 5% und 130% des
Messbereichs 5 A

\Y V zwischen 10% und 120% von  +0,2% der Messung
Vienn= 230 V +0,02% von Vyenn
U U zwischen 10% und 120% von  +0,2% der Messung
Unemn= 230 V +0,02% von Uyenn
| | zwischen 5% und 130% von +0,2% der Messung
INenn=5 A 1’0,02% von Inenn
F F zwischen 42,5 Hzund 69 Hz +0,1 Hz
Std. (Betriebsstundenzéhler) + 250 ppm
P PF=1 +0,5% der Messung
0,
V zwischen 99% und 101% von  *0:02%0 V0N Prenn
Vyenn = 230 V
| zwischen 5% und 130% von
Inenn=5 A
PF zwischen 0,5 induktiv und +0,5% der Messung
0,8 kapazitiv +0,05% von Pyenn
V zwischen 99% und 101% von
Vyenn = 230 V
I zwischen 10% und 130% des
Messbereichs 5 A
Q PF=0 +1% der Messung
0,
V zwischen 99% und 101% von  ~0:05% VN Qxemn
Vnenn = 230 V
| zwischen 5% und 130% von
INenn: 5 A
PF zwischen 0,5 induktiv und +1% der Messung
0,5 kapazitiv +0,1% von Qnenn
V zwischen 99% und 101% von
Vnenn = 230 V
I zwischen 10% und 130% von
Inenn=5 A
S V zwischen 99% und 101% von  +0,5% der Messung
Vnenn = 230 V +0,02% von Syenn
| zwischen 5% und 130% von
INenn= 5A
PF PF zwischen 0,5 induktiv und +0,02 Digit
0,5 kapazitiv
V zwischen 99% und 101% von
Vyenn = 230 V
| zwischen 5% und 130% von
INenn: 5 A
PF zwischen 0,2 induktiv und +0,05 Digit
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GréRe Bedingungen

Wirk- PF=1

energie )
EP V zwischen 99% und 101% von

Vnenn = 230 V

| zwischen 5% und 130% von
INenn= 5 A

Genauigkeit

+ 0,5% der Mes-
sung

GroRe Bedingungen

Genauigkeit ‘

Schein- V zwischen 99% und 101% von + 0,5% der

PF=1

V zwischen 99% und 101% von
Vienn = 230 V

| zwischen 1% und 5% von
Inenn=5 A

+ 1% der Messung

PF zwischen 0,5 induktiv und
0,8 kapazitiv

V zwischen 99% und 101% von
Vienn = 230 V

| zwischen 10% und 130% von
Inenn=5 A

+ 0,6% der Mes-
sung

PF zwischen 0,5 induktiv und
0,8 kapazitiv

V zwischen 99% und 101% von
Vienn = 230 V

| zwischen 2% und 10% des
Messbereichs 5 A

+ 1% der Messung

energie Vnenn = 230 V Messung
ES

| zwischen 5% und 130% von

INenn= 5A
Ober- PF=1 + 0,5 Digit
schwin- .

V zwischen 99% und 101% von
gungen >
pro Rang Vienn = 230 V

| zwischen 5% und 130% von

Inenn=5 A
Klirrgrad PF=1 + 0,5 Digit
THD )

V zwischen 99% und 101% von

Vyenn = 230 V

| zwischen 5% und 130% von

INenn: 5 A
Uhrzeit T=23T +20 ppm

(d.h. £52 sin 30
Tagen)

Blind- PF=1

energie )
EQ V zwischen 99% und 101% von

Vnemn = 230 V

| zwischen 5% und 130% von
INenn: 5 A

+ 2% der Messung

25.5 Mechanische Daten

AuRRenabmessungen (mm):

144 x 144 X 77 (HXBXT)

PF=1

V zwischen 99% und 101% von
Vienn = 230 V

| zwischen 2% und 5% von
INenn: 5 A

+ 2,5% der Mes-
sung

Gewicht: Modell mit Anzeige: 800 g
Modell ohne Anzeige: 700 g
Einbau: Schalttafel nach DIN 43700
Einbauformat: DIN 144 x 144
Schalttafelausschnitt: 138 x 138 mm

PF zwischen 0,5 induktiv und
0,5 kapazitiv

V zwischen 99% und 101% von
Vienn = 230 V

| zwischen 10% und 130% von
INenn: 5 A

+ 2% der Messung

Befestigung:

Durch Halteclips an den
Ecken (bei Schalttafelein-
bau) oder auf DIN-Schienen

PF zwischen 0,5 induktiv und
0,5 kapazitiv

V zwischen 99% und 101% von
Vienn = 230 V

| zwischen 5% und 10% des
Messbereichs 5 A

+ 2,5% der Mes-
sung

PF zwischen 0,25 induktiv und
0,25 kapazitiv

V zwischen 99% und 101% von
Vienn = 230 V

| zwischen 10% und 130% des
Messbereichs 5 A

+ 2,5% der Mes-
sung

Siehe Abbildung nachste Seite.
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25.7 Zubehor

25.6 Umweltbedingungen

LWL-Kabel: Fur lokalen Anschluss eines
PC lber Glasfaser mit USB-
Steckverbinder (mindestens

25.6.1 Klimabedingungen USB 1.1)

- i - Software: Konfigurations- und Ablese-
Betriebstemperatur: -10 bis +55 TC. Softwares E.view und E.set
Luftfeuchte im Betrieb: bis max. 95% bei 45 T.

Lagertemperatur: -25 bis +70 C.

(1) Enerium 100 (2) Enerium 110 (3) Enerium 200 (4) Enerium 210

25.6.2 Mechanische Bedingungen

Verschmutzungsgrad: 2

Feuerbestandigkeit: Gemal Norm UL94 bei
Schweregrad V1.

Anlagenkategorie 1]

Schutzart: Entspricht IEC 60529
Frontplatte: IP 51
Rickseite: IP 20

StoRfestigkeit: GemalR |IEC 1010-1
Schwingungsfestigkeit: IEC 60068-2-6 (Methode A)
Freifall-Hohe in der Max. 1 m gemaR franz. Norm
Verpackung NF H 0042-1

25.6.3 Elektromagnetische
Vertraglichkeit (EMV)

Gemaf Norm IEC 61326-1

144

144

AuRenabmessungen in mm
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26. BERECHNUNG DER MESSWERTE

In diesem Kapitel werden die mathematischen Formeln
vorgestellt, nach denen die Enerium-Messzentrale die
Messwerte berechnet.

26.1 Ph-N-Spannungen

Das Gerét misst die einfache Ph-N-Spannung einmal
pro Sekunde in jeder der drei Phasen Vi[ls], V[1s]
und V3[1s], sowie die Spannung Vg[1s] im Neutralleiter
gegenuber Erde. Die Messungen ergeben sich aus der
Ph-N-Spannungsmessung ber 10 Periodendauern
nach der folgenden Formel:

5
v, [1s] :\/%XZVZ[IOT] L=1,2, 3 oder E
1

26.2 Ph-Ph-Spannungen

Das Gerat misst einmal pro Sekunde die verketteten
Ph-Ph-Spannungen Us2[1s], Uz3[1s] und Usi[1s].

Die Messungen ergeben sich aus der Ph-Ph-Span-
nungsmessung Uber 10 Periodendauern nach der
folgenden Formel:

5
U,lls]= \/%x D UZLII0T] ab =12, 23 oder 31
1

26.3 Strome

Das Geréat misst einmal pro Sekunde die Stréme in
jeder der drei Phasen lI4[1s], I2[1s] und I3[1s], sowie
den Strom im Neutralleiter In[1S].

Die Messungen ergeben sich aus der Strommessung
Uber 10 Periodendauern nach der folgenden Formel:

5
I1,[1s]= /%lef[mT] L=1,2, 3oder N
1

26.4 Wirkleistung

Das Gerat misst einmal pro Sekunde die Wirkleistung
in jeder der drei Phasen P4[1s], P,[1s] und P3[1s] und
ermittelt daraus die gesamte Drehstromwirkleistung
P[1s].

Die Messungen ergeben sich aus der Wirkleistungs-
messung Uber 10 Periodendauern nach der folgenden
Formel:

5
PL[1S]=§XZPL[10T]. L=1,2oder 3
1

P[1s] ist die Summe der Wirkleistungen P1[1s], P2[1s]
und P3[1s] im Sekundentakt.

26.5 Verbrauchte/erzeugte

Leistungen
I

Das Gerat misst jede Sekunde die "Richtung" der
Leistung, d.h. ob sie verbraucht oder erzeugt und ins
Netz riickgespeist wird.

e Wenn P[1s] positiv ist, gilt die Leistung als aufge-
nommen bzw. verbraucht.

e Wenn P[1s] negativ ist, gilt die Leistung als erzeugt
bzw. riickgespeist .

26.6 Blindleistung

Das Gerat misst einmal pro Sekunde die Blindleistung
in jeder der drei Phasen Q4[1s], Q2[1s] und Q3[1s] und
ermittelt daraus die gesamte Drehstromblindleistung
Q[1s].

Die Blindleistung wird aus anderen Messwerten nach
der folgenden Formel berechnet:

0,[15]= sigls [, ’[15]~ P, ’[1s] L=1,2 oder 3

., ©
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Dabei bezeichnet "sigls" das Vorzeichen der Blind-
leistung, das aus der vereinfachten Hilbert-Transfor-
mation gewonnen wurde. "sigls" ist somit das Vor-
zeichen des Ergebnisses H[1s], das seinerseits nach
folgender Formel berechnet wird:

5
H[ls]= H[10T].
1

Q[1s] ist die Summe der Blindleistungen Qi[1s], Q2[1s]
und Q3[1s] im Sekundentakt.

Jeder dieser GréRen wird der Quadrant zugeordnet,
Wenn Py[1s] und Qx[1s] (mit x = 1, 2, 3 oder ohne
Index fur den gesamten Drehstromwert) dasselbe Vor-
zeichen haben, gilt der induktive Quadrant, bei ver-
schiedenen Vorzeichen der kapazitive.

26.7 Scheinleistung

Das Gerat misst einmal pro Sekunde die Schein-
leistung in jeder der drei Phasen Si[1s], S;[1s] und
Ss[1s] und ermittelt daraus die gesamte Drehstrom-
scheinleistung S[1s].

Die Scheinleistung wird aus anderen Messwerten nach
der folgenden Formel berechnet:

S, [Is]=V,[1s]x1,[ls]. L=1,2o0der3

S[1s] ist die Summe der Scheinleistungen S4[1s],
S»[1s] und Sz[1s] im Sekundentakt.

26.8 Leistungsfaktor (PF)

Das Gerat misst einmal pro Sekunde den Leistungs-
faktor in jeder der drei Phasen PF4[1s], PF;[1s] und
PF3[1s] und ermittelt daraus den gesamten Drehstrom-
Leistungsfaktor PF[1s].

Der Leistungsfaktor wird aus anderen Messwerten
nach der folgenden Formel berechnet:

FP [ls] - Alls] L=1,2oder3

L[1s]

26.9 cos (¢)

Das Geréat misst einmal pro Sekunde den cos(¢) in
jeder der Phasen cos(¢1)[1s], cos(¢2)[1s] und
cos(ds)[1s], sowie den gesamten Drehstrom-cos(¢) mit
der Bezeichnung cos(¢g)[1s].

Die cos(¢p)-Werte werden nach folgender Formel
berechnet:

cos(g, 151 = £ 3" cos(@.)[107]

mitx = 1, 2, 3 oder g
Jeder Grof3e wird ein Quadrant zugeordnet:

e wenn der Winkel ¢ zwischen 0°und 90° oder zwi-
schen 180° und 270° liegt, gilt der induktive Qua-
drant

e wenn der Winkel ¢ zwischen 90° und 180° oder
zwischen 270° und 360° liegt, gilt der kapazitive
Quadrant.

26.10 Scheitelfaktor (CF)

Das Geréat berechnet den Scheitelfaktor (CF) einmal
pro Sekunde in jedem Spannungs-Messkanal
CFvi[1s], CFyz[1s] und CFy3[1s], sowie in jedem
Strom-Messkanal CF1[1s], CF2[1s] und CFy3[1s]. Dazu
wird folgende Formel benutzt:

5
FC,[ls]= % x Y FC,,[10T].
1

mit X =V oder | und L = 1, 2 oder 3.

26.11 Frequenz

Das Gerat misst einmal pro Sekunde die Netzfrequenz
F[1s] nach der folgenden Formel:

Fls]= % x ESZFU 07]

26.12 Oberschwingungen

Das Gerat misst den Oberschwingungsanteil Hy einmal
pro Sekunde, in jedem Rang und flr die drei einfachen
Ph-N-Spannungen Vi, Va, Vs, fir die drei verketteten
Ph-Ph-SPannungen Uiz, Uz, Usi, sowie fir die drei
Stréme Iy, I, I3 wie in der Norm IEC 61000-4-7 (Ausg.
2) vorgesehen. Die Messwerte werden nach der fol-
genden Formel aus den Oberschwingungen Uber 10
Perioden hx[10T] ermittelt:

Wenn der gemessene Spannungs- oder Stromwert
Null ist, werden keine Oberschwingungen berechnet
und der Anzeigwert wird ebenfalls auf Null gesetzt.

)
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Bei den Enerium-Modellen 100 und 110 erfolgt die
Oberschwingungsmessung bis zum Rang 25, bei den
Modellen 200 und 210 werden die Oberschwingungen
bis zum Rang 50 gemessen.

26.13 Klirrgrad (THD)

Das Gerat misst den Klirrgrad (THD) einmal pro Se-
kunde in den drei einfachen Ph-N-Spannungen
THDv1[1s], THDy2[1s], THDy3[1s], in den drei verkette-
ten Spannungen THDuyi2[1s], THDuyzs[1ls] und
THDuyz1[1s], sowie in den drei Stromen THDj[1s],
THDy2[1s] und THD3[1s] wie in der Norm IEC 60050-
551-20 vorgesehen.

Der Klirrgrad ergibt sich aus den bereits berechneten
Oberschwingungsmessungen pro Rang im Sekunden-
takt nach der folgenden Formel:

THD =100x

Wenn der gemessene Spannungs- oder Stromwert
Null ist, wird kein Klirrgrad berechnet und der Anzeige-
wert wird ebenfalls auf Null gesetzt.

26.14 Energie und
Energiezahlung

Das Geréte berechnet einmal pro Sekunde die Wirk-
energie EP[1s], die Blindenergie EQ[1ls] und die
Scheinenergie ES[1s].

Die Messungen werden aus bereits ermittelten Mess-
werten nach der folgenden Formel berechnet:

N,
EX[ls]=M[ls]x ——<" X =P, QoderS.
3600 F,,
Energien werden als Absolutwerte gemessen, sie sind
daher immer positiv.

In der obigen Formel ist M die Leistung im Sekunden-
takt (Wirk-, Blind- oder Scheinleistung). Nsam ist die
Anzahl "samples" von Leistungswerten, die innerhalb
eines Sampling-Fensters aufgenommen wurden. Fsam
ist die benutzte Sampling-Frequenz.

Je nach Quadrant wird die gemessene Energie zu
einem Gesamtzahler hinzuaddiert.

e Wenn P[1s] positiv ist, wird die gemessene Energie
EP[1s] zum Za&hler fur Wirkenergie CEPR als ver-
brauchte Wirkenergie hinzuaddiert und die gemes-
sene Energie ES[1s] wird zum Za&hler fir ver-
brauchte Scheinenergie CESg hinzuaddiert.

e Wenn P[1s] negativ ist, wird die gemessene Ener-
gie EP[1s] zum Zahler fur erzeugte Wirkenergie

CEP¢ hinzuaddiert und die gemessene Energie
ES[1s] wird zum Zahler fur erzeugte Scheinenergie
CESg hinzuaddiert

e Wenn P[1s] und Q[1s] positiv sind, wird die
gemessene Energie EQ[1s] zum Z&hler fur Blind-
energie im ersten Quadrant CEQ; hinzuaddiert.
Wenn P[1s] negativ und Q[1s] positiv ist, wird die
gemessene Energie EQ[1s] zum Z&hler fur Blind-
energie im zweiten Quadrant CEQ. hinzuaddiert.
Wenn P[1s] positiv ist und Q[1s] negativ, wird die
gemessene Energie EQ[1s] zum Zahler fir Blind-
energie im dritten Quadrant CEQs hinzuaddiert.
Wenn schlieB3lich sowohl P[1s] als auch Q[1s] ne-
gativ sind, wird die gemessene Energie EQ[1s]
zum Zahler fur Blindenergie im vierten Quadrant
CEQ4 hinzuaddiert.

Uber die lokale oder remote-Verbindung kénnen alle
Energiezahler durch ein entsprechendes Befehlswort
auf Null gesetzt werden. Uber dasselbe Verfahren und
ein entsprechendes Befehlswort kdnnen die einzelnen
Zahler auch unabhangig voneinander auf einen
bestimmten Anfangswert gesetzt werden.

26.15 Unsymmetrie

Das Gerat berechnet einmal pro Sekunde unter der
Bezeichnung Des[1s] die Unsymmetrie zwischen den
Spannungen auf der Basis der Messwerte fir die
verketteten Ph-Ph-Spannungen im Sekundentakt und
nach folgendem Algorithmus:

Die GrolRen Factl und Fact2 werden wie folgt gebildet:
Factl = U122[1S] + Uzgz[ls] + U312[1S]
Fact2 = U124[1S] + U234[15] + U314[15]

Die Grol3e Fact3 wird wie folgt ermittelt:

wenn (3% Fact]®> —6% Fact2) <0
dannist Fact3 =0

Andernfalls: Fact3 = \/3 x Fact1* — 6% Fact?

Die Grol3e Fact4 wird wie folgt ermittelt:

wenn (6% Fact2 —2% Fact1*) <0
dannist Fact4 =0

Andernfalls: Fact4 = \/6 x Fact2 =2 % Factl*
Fir die Berechnung von Des|[1] gilt nun:

wenn Fact4 >0

(Factl — Fact3)

dann  Des[1s]=1000 x
Factd

andernfalls: Des[1s]=0
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26.16 Phasendrehrichtung

Die Phasendrehrichtung dient zur Kontrolle des
Kabelanschlusses indem die Reihenfolge der Phasen
im Spannungsmesskanal Uberpriift wird. Diese Pri-
fung erfolgt Uber 3 Signalperioden und nach jeweils 10
Signalperioden des Referenz-Signals am Eingang.
Wird eine falsche Phasendrehrichtung festgestellt,
erscheint am unteren Rand der Anzeige das ent-
sprechende Symbol.

26.17 Betriebsstunden

Im Gerét befinden sich 3 Betriebsstundenzahler:

e Der erste Zahler zahlt die Betriebszeit des Geréts,
d.h. die Zeit wéahrend der die Stromversorgung der
Enerium-Zentrale vorliegt. Dieser Z&hler tragt die
Bezeichnung "Betriebszeit".

e Der zweite Zahler zahlt die Zeit wahrend der min-
destens eine der einfachen Ph-N-Netzspannungen
V1[1s], V2[1s] oder V3[1s] im Sekundentakt von Null
verschieden war. Dieser Zahler zeigt also die
Betriebsstunden mit "Netz vorhanden" an.

e Der dritte Zahler zahlt die Zeit wahrend der
mindestens einer der Strome I1[1s], I2[1s] oder
Is[1s] im Sekundentakt von Null verschieden war.
Dieser Zahler zeigt folglich die Betriebsstunden
"Unter Last" an.

26.18 Mittelwerte (avg)

Die von der Enerium-Zentrale ermittelten Mittelwerte
sind gleitende Mittelwerte, die wahrend einer Integra-
tionsdauer 10-mal aktualisiert werden. Die Mittelwert-
Integrationsdauer ist fur alle GréRen gleich. Sie lasst
sich am Gerét zwischen den voreingestellten Werten:
1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 und 60 Minuten
auswahlen.

Durch Eingabe eines Befehlswortes tber die lokale
oder remote-Verbindung kénnen alle Mittelwerte zu-
rickgesetzt werden. Bei den allermeisten GréRen
bedeutet dies, dass der Wert auf "0" gesetzt wird,
lediglich die Leistungsfaktoren PF; und cos (¢x)
werden auf "1" gesetzt.

26.18.1 Quadratische Mittelwerte

Das Gerat ermittelt bei folgenden GréRen im Sekun-
dentakt die quadratischen Mittelwerte fir jeden der vier
Quadranten. Es handelt sich dabei um:

e V;[avg], V2[avg], V3[avg]
e Ul2[avg], U23[avg], U31[avg]
e |1[avg], I2[avg], I13[avg], IN[avg]

Die o.g. quadratischen Mittelwerte werden nach der
folgenden Formel berechnet:

N
mep/%xZXmﬁ

26.18.2 Arithmetische Mittelwerte (A)

Das Gerat ermittelt bei folgenden GréRen im Sekun-
dentakt die arithmetischen Mittelwerte fiir jeden der
vier Quadranten. Es handelt sich dabei um:

e S;[avg], So[avg], Ss[avg], S[avg]

e F[avg], Des[avg]

e THDVi[avg], THDV;[avg], THDV;[avg]

e THDUjz[avg], THDUz3[avg], THDU33[avg]
e THDIj[avg], THDI;[avg], THDIs[avg]

e CFVi[avg], CFV;[avg], CFV3avg]

e CFli[avyg], CFlJavg], CFlsavg]

Die o.g. arithmetischen Mittelwerte werden nach der
folgenden Formel berechnet:

N
XWWF%XZXML

i=1

26.18.3 Arithmetische Mittelwerte (B)

Das Gerat ermittelt bei folgenden "Verbrauchs-
GroRen" (mit Kennbuchstabe R fiir received) im
Sekundentakt die arithmetischen Mittelwerte in zwei
Quadranten. Es handelt sich dabei um:

e PiR[avg], P2R[avg], PsR[avg], PR[avg]

¢ QiR[avg], Q-R[avg], QsR[avg], QR[avg]

Falls Py[1s] positiv oder Null ist (verbrauchte Leistung),
wird der Wert im Sekundentakt fur die Mittelwertbil-
dung berucksichtigt. Wenn Py[1s] negativ ist (erzeugte
Leistung), wird ein Wert "0" fir die Mittelwertbildung
angenommen.

26.18.4 Arithmetische Mittelwerte (C)

Das Gerat ermittelt bei folgenden "Verbrauchs-
GroRen" (mit Kennbuchstabe R fiir received) im
Sekundentakt die arithmetischen Mittelwerte in zwei
Quadranten. Es handelt sich dabei um:

e PF;R[avg], PF.R[avg], PFsR[avg], PFR[avg]

e cos(d1)R[avg], cos($p2)R[avg], cos(dz)R[avg],
cos(¢g)R[avg]

26.18.5 Arithmetische Mittelwerte (D)

Das Gerat ermittelt bei folgenden "erzeugten" GréRRen
(mit Kennbuchstabe G fir generated) im Sekundentakt
die arithmetischen Mittelwerte in zwei Quadranten. Es
handelt sich dabei um:
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e PiG[avg], P2Glavg], PsGlavg], PGlavg],

¢ QiGlavyg], Q:Glavg], QsG[avg], QG[avy]

Falls P4[1s] negativ ist (erzeugte Leistung), wird der
Wert im Sekundentakt fiir die Mittelwertbildung berick-
sichtigt. Wenn Py[1s] positiv oder Null ist (verbrauchte
Leistung), wird ein Wert "0" fur die Mittelwertbildung
angenommen.

26.18.6 Arithmetische Mittelwerte (E)

Das Gerat ermittelt bei folgenden "erzeugten" GroRRen
(mit Kennbuchstabe G fir generated) im Sekundentakt
die arithmetischen Mittelwerte in zwei Quadranten. Es
handelt sich dabei um:

e PFiG[avg], PF.G[avg], PFsG[avg], PFG[avg]

o cos($1)G[avg], cos(¢2)G[avyg], cos(dz)G[avyg],
cos($g)G[avg]

26.19 Berechnung der
MIN-Werte

Jeder erfasste Minimal-Wert wird mit Uhrzeit und
Datum versehen. Durch Eingabe eines Befehlswortes
Uber die lokale oder remote-Verbindung kénnen alle
MIN-Werte zuruckgesetzt werden. Bei den aller-
meisten GrolRen bedeutet dies, dass der Wert auf "0"
gesetzt wird, lediglich die Leistungsfaktoren PFy und
cos (¢x) werden auf "1" gesetzt.

26.20 MIN-Werte

26.20.1 MIN-Werte (A)

Das Geréat ermittelt bei folgenden GréRen im Sekun-
dentakt die MIN-Werte fur jeden der vier Quadranten.
Es handelt sich dabei um:

e Vi[min], Vz[min], V3[min]

o Ujz[min], Uzs[min], Usi[min]

e [3[min], Iz[min], I3[min], In[min]
e F[min]

Die o0.g. Minimal-Werte werden nach folgendem Algo-
rithmus berechnet:

wenn  (X[ls] < X[min])

dann  (X[min] = X[ls])
mit X = Ugp, I oder F
und ab=12, 23 oder 31 und L = 1, 2 oder 3.

26.20.2 MIN-Werte (B)

Das Gerat ermittelt bei folgenden "Verbrauchs-
GroRen" (mit Kennbuchstabe R fir received) im

Sekundentakt die MIN-Werte in zwei Quadranten. Es
handelt sich dabei um:

e P;R[min], P2R[min], PsR[min], PR[min]
e Q:R[min], Q2R[min], QsR[min], QR[min]

Die o0.g. Minimal-Werte werden nach folgendem Algo-
rithmus berechnet:

wenn  (X[ls]< XR[min]) UND (P[1s]20)

dann (XR[rnin] = X[ls]) mit X = P oder Q.

26.20.3 MIN-Werte (C)

Das Gerat ermittelt bei folgenden "erzeugten" GréRRen
(mit Kennbuchstabe G fiir generated) im Sekundentakt
die MIN-Werte in zwei Quadranten. Es handelt sich
dabei um:

e P;G[min], P.G[min], P3sG[min], PG[min],
e  QiG[min], Q2G[min], QsG[min], QG[min]

Die o0.g. Minimal-Werte werden nach folgendem Algo-
rithmus berechnet:

wenn  (X[ls]< XG[min]) UND (P[1s]<0)

dann (XG[min] = X[ls]) mit X = P oder Q.

26.21 MIN-Werte von

Mittelwerten
|

26.21.1 MIN-Werte (A)

Das Gerat ermittelt auch fir die folgenden gemittelten
"Verbrauchs-GroRen" (mit Kennbuchstabe R fir
received) die MIN-Werte in zwei Quadranten. Es
handelt sich dabei um:

e PF;R[min avg], PF2R[min avg], PFzR[min avg],
PFR[min avg]

e cos($1)R[min avg], cos(d2)R[min avg],
cos(¢z)R[min avg], cos(¢g)R[min avg]

Die o0.g. Minimal-Werte werden nach folgendem Algo-

rithmus berechnet:

Wenn (X[moy] < XR[min moy]) UND

(P[moy] 2 0)

dann (XR[min moy] = X| [moy])
mit X = PFx oder cos(¢x).

26.21.2 MIN-Werte (B)

Das Gerét ermittelt fir die folgenden gemittelten “"er-
zeugten" GréfRen (mit Kennbuchstabe G fiir generated)
die MIN-Werte in zwei Quadranten. Es handelt sich
dabei um:

. ®
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e PF;G[min avg], PF,G[min avg], PFsG[min avg],
PFG[min avg]

o cos(¢1)G[min avg], cos($p2)G[min avg],
cos(d3)G[min avg], cos(¢g)G[min avg]

Die o0.g. Minimal-Werte werden nach folgendem Algo-
rithmus berechnet:
Wenn (X[moy] <XG[minmoy]) UND

(P[moy] < 0)

dann (XG[min moy]=X [moy])
mit X = PFx oder cos(¢x).

26.22 Berechnung der
MAX-Werte

Jeder erfasste Maximal-Wert wird mit Uhrzeit und
Datum versehen. Durch Eingabe eines Befehlswortes
Uber die lokale oder remote-Verbindung kdnnen alle
MAX-Werte zurickgesetzt werden. Bei den aller-
meisten GrolRen bedeutet dies, dass der Wert auf "0"
gesetzt wird, lediglich die Leistungsfaktoren PFy und
cos (¢x) werden auf "1" gesetzt.

26.23 MAX-Werte

26.23.1 MAX-Werte (A)

Das Gerat ermittelt bei folgenden GréRen im Sekun-
dentakt die MAX-Werte fir jeden der vier Quadranten.
Es handelt sich dabei um:

e Vji[max], Vz[max], Vs[max]

e Ujp[max], Uzs[max], Usi[max]

e [i[max], I;[max], Is[max], In[max]

o F[max]

e Sj[max], Sz[max], Ss[max], S[max]

Die 0.g. Maximal-Werte werden nach folgendem Algo-
rithmus berechnet:

Wenn (X [1s]> X]| [max])

dann  (X[max]= X[ls])

mit X = Uap, I, Foder S
und ab=12, 23 oder 31 und L =1, 2 oder 3.

26.23.2 MAX-Werte (B)

Das Gerat ermittelt bei folgenden “Verbrauchs-
GroRen" (mit Kennbuchstabe R fiir received) im
Sekundentakt die MAX-Werte in zwei Quadranten. Es
handelt sich dabei um:

e P;R[max], P2R[max], PsR[max], PR[max]

e Qi;R[max], Q2R[max], QsR[max], QR[max]

Die 0.g. Maximal-Werte werden nach folgendem Algo-
rithmus berechnet:

wenn  (X[ls]> XR[max]) UND (P[1s]=0)

dann (XR[max] = X[ls]) mit X = P oder Q.

26.23.3 MAX-Werte (C)

Das Gerat ermittelt bei folgenden "erzeugten" GréRRen
(mit Kennbuchstabe G fir generated) im Sekundentakt
die MIN-Werte in zwei Quadranten. Es handelt sich
dabei um:

e PiG[max], P2G[max], PsG[max], PG[max],
e QiG[max], Q2G[max], Q:G[max], QG[max]

Die 0.g. Maximal-Werte werden nach folgendem Algo-
rithmus berechnet:

wenn  (X[ls]> XG[max]) unp (P[1s]<0)

dann (XG[max] = X[ls]) mit X = P oder Q.

26.24 MAX-Werte von

Mittelwerten
|

26.24.1 MAX-Werte (A)

Das Gerat ermittelt bei folgenden gemittelten GréRen
die MAX-Werte fir jeden der vier Quadranten. Es
handelt sich dabei um:

e Vi[max avg], Vz[max avg], Vs[max avg]

e Ujp[max avg], Uzs[max avg], Usi[max avg]

e [;[max avg], Iz[max avg], Is[max avg], In[max avg]
e Desl[avg]

e THDVi[avg], THDV[avg], THDV;[avg]

e THDUj[avg], THDU,s[avg], THDUsz;[avg]

e THDIj[avg], THDI;[avg], THDIs[avg]

e CFVi[avg], CFV;[avg], CFV3[avg]

e CFli[avyg], CFlJavg], CFlsavg]

e S[max avg]

Die 0.g. Maximal-Werte werden nach folgendem Algo-
rithmus berechnet:

wenn (X[moy] > X[max moy])
dann (X[max moy] = X[moy])

26.24.2 MAX-Werte (B)

Das Gerét ermittelt auch fir die folgenden gemittelten
"Verbrauchs-GroRen" (mit Kennbuchstabe R fir
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received) die MAX-Werte in zwei Quadranten. Es
handelt sich dabei um:

* PR[max avg], QR[max avg],
* PFR[max avg], cos(¢g)R[max avg]

Die 0.g. Maximal-Werte werden nach folgendem Algo-
rithmus berechnet:

Wenn (X [moy] > XR[maxmoy]) UND (P[moy]z 0)

dann (XR[max moy] = X[moy])

26.24.3 MAX-Werte (C)

Das Gerat ermittelt fir die folgenden gemittelten "er-
zeugten" GroRen (mit Kennbuchstabe G fir generated)
die MIN-Werte in zwei Quadranten. Es handelt sich
dabei um:

e PG[max avg], QG[max avqg],
e PFG[max], cos(pg)G[max]

Die 0.g. Maximal-Werte werden nach folgendem Algo-
rithmus berechnet:

Wenn (X[moy] >XG[maxmoy]) UND (P[moy]<0)

dann (XG[max moy] = X[moy]) :
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